RESOLUÇÃO CONSEPE  N.º 61, DE 06 DE JUNHO DE 2005

Aprova o Curso de Doutorado em Física e Meio Ambiente.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO, no uso de suas atribuições legais, e

CONSIDERANDO o que consta no Processo n.º  23108.014548/05-8, 87/05 - CONSEPE

CONSIDERANDO a decisão do plenário em sessão realizada no dia 06 de junho de 2005;

R E  S  O  L  V  E  :

Artigo 1º. Aprovar o Curso de Doutorado em Física e Meio Ambiente do Instituto de Ciências Exatas e da Terra - ICET, com início a partir de 2006, conforme estrutura curricular em anexo.

Artigo 2º. Esta Resolução entra vigor a partir desta data, ficando revogadas as disposições em contrário.

SALA DAS SESSÕES DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO, em Cuiabá, 06 de junho de 2005.

Elias Alves de Andrade

Presidente em exercício do CONSEPE

ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE DOUTORADO EM FÍSICA E MEIO AMBIENTE

Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Modelagem da Interação Biosfera Atmosfera 
2º
4,0
60

Planejamento e Análise de Experimento
2º
4,0
60

Teoria da complexidade
1º
4,0
60

Teoria em Física e Meio Ambiente I
1º
4,0
60

Teoria em Física e Meio Ambiente II
2º
4,0
60

Vegetação e Clima
2º
4,0
60

Física da Atmosfera
1º 
4,0
60

Métodos Experimentais em Física e Meio Ambiente
1º
4,0
60

Metodologia de Pesquisa
1º
2,0
30

Seminários I 
2º
4,0
60

Seminários II 
1º
4,0
60

EMENTAS DAS DISCIPLINAS

Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Modelagem da Interação Biosfera Atmosfera 
2º
4,0
60

Ementa

Estudo dos principais modelos propostos para a dinâmica da interação atmosfera-biosfera: Modelos sobre troca de dióxido de carbono em diferentes ecossistemas, sobre dinâmica estomatal, respiração do solo, evapotranspiração, albedo florestal. Técnicas de modelagem: softwares, resolução de equações de autovalores, métodos de perturbação e variacionais, modelagem não-linear.



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Planejamento e Análise de Experimento
2º
4,0
60

Ementa

- Conceituação de Estatística Descritiva e de Inferência Estatística.

- Conceituação de Probabilidade.

- Técnicas de descrição gráfica: histograma, frequência, frequência acumulada, frequência relativa, frequência acumulada relativa, polígono de

frequência, box-plot.

- Medidas de tendência central e de dispersão de um conjunto de dados

- Distribuição das variâncias de um grupo de amostras.

- Requisitos para a elaboração de um "experimento bem planejado".

- População e amostra.

- Variáveis dependentes e independentes.

- Distribuição normal, distribuição normal reduzida.

- Momentos de uma distribuição de frequências: medidas de assimetria; medidas de achatamento ou curtose

- Intervalo de confiança para a média da população quando ? é conhecido.

- Distribuição t de Student.

- Testes de aderência pelo , método de Kolmogorov-Smirnov, Shapiro Wilk.

- Erro dos tipos 1 e 2. Nível de significância.

- Teste de hipótese

- Importância do planejamento de um experimento para a inferência estatística.

- Amostragem casual simples.

- Amostragem não probabilística (enquartação)

- Intervalo de confiança para a média da população quando ? não é conhecido.

- Distribuição amostral de s2 – distribuição .

- Distribuição amostral da razão de variâncias - distribuição F de Fisher.

- Modelos a níveis fixos e a níveis aleató-rios.

- Análise de variância para a comparação de K grupos a níveis aleatórios.

- Modelo estatístico de um experimento.

- Testes de homogeneidade de variância Cochran, Bartlett e Levene.

- Regressão linear, polinomial e múltipla

- Coeficiente de determinação

- Testes de hipóteses para a significância dos coeficientes da regressão linear.

- Pré-condições para a análise da regressão.

- Análise de variância da regressão.

- Análise de agrupamentos, "cluster".

- Análise de componentes principais



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Teoria da complexidade
1º
4,0
60

Ementa

· Introdução:

· A equação logística

· Os três regimes da natureza: O regime determinista, o quântico e o caótico

· Exemplos dos três regimes em fenômenos da natureza. O transporte de matéria entre duas placas mantidas a diferentes temperaturas.

· Características gerais das equações diferenciais não-lineares.

· Mudanças de fase.

· Exemplos: As glaciações. Sistemas biológicos.

· A complexidade no estudo da atmosfera:

· A Segunda Lei de Newton aplicada a sistemas de muitos corpos: A equação de Navier-Stokes.

· Interpretação dos termos da equação de Navier-Stokes.

· A relação entre inércia e não-linearidade.

· Matemática qualitativa.

· Mudanças de fase na atmosfera: O caso dos tornados.

· Fundamentos da Teoria da Complexidade:

· A mecânica de sistemas conservativos não-integráveis.

· A geometria do espaço de fase.

· Bifurcações. Atratores. Reversibilidade.

· Descrição probabilística.

· Propriedades gerais de sistemas dinâmicos conservativos.

· Propriedades gerais de sistemas dinâmicos não-conservativos.

· Semelhanças entre a Mecânica Quântica e a Teoria da Complexidade.

· Equação de Schroedinger versus eq. De Prigogine.

· Aplicações da Teoria da Complexidade:

· Ressonância e interação entre luz e matéria.

· Reações químicas.

· Mudanças climáticas.

· A Física da Vida:

· A complexidade em sistemas biológicos.

· Comportamento celular.

· Aspectos termodinâmicos: Sistemas vivos como sistemas longe do equilíbrio.



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Teoria em Física e Meio Ambiente I
1º
4,0
60

Ementa

· Radiação Solar

· Caracteres Espectrais da Radiação solar

· Balanço da Energia

· Teoria do Fluxo Turbulento junto a Superfície do Solo

· Fluxo do CO2 (Gás Carbônico)

· Fluxo Energético no Solo

· Fluxo do Calor Sensível ou o calor destinado a aquecer o ar atmosférico

· Umidade do Ar

· Precipitação

· Evaporação

· Evapotranspiração

· Evapotranspiração Potencial



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Teoria em Física e Meio Ambiente II
2º
4,0
60

Ementa

Teoria de Eddy Covariance: Aspectos fundamentais camada limite, transporte turbulento de matéria/energia/momento, coeficiente de difusão turbulenta, velocidade de fricção. Covariância estatística. Cálculo de fluxos. Rotação de eixos e outras correções. Limites de aplicabilidade do método. Mecânica estatística do não-equilíbrio: Balanço de entropia, processos markovianos, teorema H de Boltzmann, estatística de Boltzmann,

Movimento browniano, reações químicas e fenômeno de relaxação, condução de calor e difusão, fluxo viscoso e fenômeno de relaxação, fenômenos irreversíveis. Estudo da equação de Liouville, método de perturbação, coeficientes de Lyapounov, ressonâncias de Poincaré. Aplicações da termodinâmica do não-equilíbrio no estudo da interação biosfera-atmosfera.



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Vegetação e Clima
2º
4,0
60

Ementa

· Transferência de radiação, calor, massa e momento acima e abaixo da copa da vegetação

· Relações entre a vegetação e a água e suas influências nas condições ambientais

· Evapotranspiração

· Fotossíntese e respiração: Modelos e aspectos evolucionários e ecológicos.

· Temperatura: Controle de temperatura nos vegetais; aspectos fisiológicos.

· Secas: tolerância vegetal à falta de água; _onseqüências ambientais da falta de água.

· Efeitos dos ventos.

· Efeito estufa e influência de poluentes atmosféricos.

· Fisiologia e dependência das condições ambientais às espécies vegetais existentes.



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Física da Atmosfera
1º 
4,0
60

Ementa

Composição da atmosfera. Concentração dos principais gases. Distribuição espacial dos principais componentes da atmosfera. Influência dos aerossóis. Balanço energético da atmosfera. Aborção do espectro eletromagnético pelos gases presentes na atmosfera: Espectro de absorção do CO2, H2O, N2, O2, O3, etc. Absorção do espectro eletromagnético pela biosfera. Espectros de emissão dos gases e da biosfera. O aumento da entropia da atmosfera. Transporte de matéria. Origem de gradientes de temperatura e pressão. Origem e influência dos ventos. Método aerodinâmico para cálculo de fluxos. Noções gerais da Equação de Navier-Stokes. Influência do solo e vegetação. Absorção e emissão de gases pelo solo e pela vegetação. Correlação entre diferentes tipos de solo e vegetação nas condições da atmosfera. O desequíbrio termodinâmico da atmosfera. O papel da biosfera na manutenção do desequilíbrio termodinâmico da atmosfera. A atmosfera como um sistema complexo. Influência antrópica e mudanças globais. Principais influências da atividade humana: Poluição, desmatamento, mudanças de vegetação, pastagens e plantações. Principais mudanças globais ocorridas a nível mundial. As condições regionais e mudanças temporais.


Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Métodos Experimentais em Física e Meio Ambiente
1º
4,0
60

Ementa

· Funcionamento de equipamentos de medida: Data-loggeres 

· Radiômetros: Net Radiômetro, Radiômetro PAR, solarímetros, fotômetros

· Analisadores de gases em circuito aberto e fechado.

· Anemômetros sônicos e de filme quente

· Câmaras para medidas da respiração do solo

· Sistema portátil de medida de fotossíntese

· Instalação e calibração dos equipamentos

· Leitura de resultados de medidas e estoque de dados

· Avaliação da qualidade dos dados.



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Metodologia de Pesquisa
1º
2,0
30

Ementa

A presente disciplina trata-se de uma investigação do saber com uma reflexão sobre a própria aprendizagem teórico-metodológico. Tendo como contexto uma disciplina que desenvolve através do estudo e discussão dos temas propostos num curso de pós-graduação, enfatizando a importância da leitura, sublinhar, resumir, conhecimento do método científico, conhecer e pensar, relatório, monografia, tipos de pesquisa, projeto de pesquisa, referências bibliográficas, técnicas para uso de transparências e datashow. Onde a contribuição para a evolução dos conhecimentos leva à tomada de consciência e a reelaboração desta, tendo, portanto como resultado a construção de novos conhecimentos profissionais.



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

 Seminários I 
2º
4,0
60

Ementa

Estudo de artigos recentes e de revisão sobre resultados relevantes obtidos em pesquisas sobre o tema Mudanças Climáticas Globais. Estudo dos principais problemas das pesquisas na área na atualidade, tais como a medida dos fluxos de carbono durante a noite e condições de não turbulência.



Disciplina
Semestre
Créditos
Carga horária (Horas)

Seminários II 
1º
4,0
60

Ementa

Estudo de artigos recentes e de revisão sobre resultados relevantes obtidos em pesquisas sobre o tema Mudanças Climáticas Globais. Estudo de temas avançados relacionados com os objetos de pesquisa das teses em andamento.
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