RESOLUÇÃO CONSEPE  N.º 06, DE  28 DE JANEIRO DE 2008.
Dispõe sobre aprovação do Projeto Político Pedagógico do Curso de Licenciatura Plena em Ciências e Matemática para o Ensino Fundamental à Distância/EAD/UAB/ICET.

O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO, no uso de suas atribuições legais, e

CONSIDERANDO o que consta no Processo n.º  23108.010494/07-3, 124/07- CONSEPE;

CONSIDERANDO a decisão do plenário em sessão realizada no dia 28 de janeiro de 2008; 

R E  S  O  L  V  E  :

Artigo 1º – Aprovar o Projeto Pedagógico do Curso de Licenciatura em Ciências Naturais e Matemática – à Distância, oferecido pelo Instituto Ciências Exatas e da Terra – ICET, através do Programa Universidade Aberta do Brasil - UAB, para formação de professores das séries finais do Ensino Fundamental, com carga horária de 2880 horas, em Regime Seriado Anual,  com período de integralização de no mínimo 04  anos e máximo de 5 anos, conforme estrutura curricular constantes dos anexos I, II e III. 

Artigo 2°. Esta Resolução entra em vigor nesta data, ficando revogadas as disposições em contrário.

SALA DAS SESSÕES DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO, em Cuiabá, 28 de janeiro de 2008.

ELIAS ALVES DE ANDRADE

Presidente em exercício do CONSEPE

ANEXO I

CURRICULO PLENO



Para graduar-se no curso de Ciências Naturais e Matemática o aluno deverá cursar 2880 horas em no mínimo 04 anos e no máximo em 5 anos. 

CARACTERÍSTICAS GERAIS DO CURSO 

	Período do curso:
	 4 anos 

	Carga horária total:
	2880 horas divididas em 8 módulos – 

2 módulos/ano

	Carga horária anual : 
2 módulos
	 720 horas

	Carga horária por módulo:
	240 horas aulas teóricas na modalidade à distância e práticas presenciais.

60 horas de formação em serviço ou de prática de ensino e estágio supervisionado

60 horas: prática de ensino – componente curricular e seminários integrados.

	Carga horária por módulo:
	240 horas aulas teóricas na modalidade à distância e práticas presenciais.

60 horas de formação em serviço ou de prática de ensino e estágio supervisionado

60 horas: prática de ensino – componente curricular e seminários integrados.


ANEXO II

PERIODIZAÇÃO
A matrícula será anual, no qual o aluno terá que cursar 2 (dois) módulos/disciplina por ano.

	MÓDULO
	EIXO TEMÁTICO/disciplina
	SEMESTRE

	Módulo I


	História e Filosofia das Ciências Naturais e Matemática
	1 o.semestre - 360  h

	Módulo II
	Terra e Universo

	2 o semestre - 360  h

	Módulo III
	Biodiversidade e Manutenção dos Sistemas Vivos
	3 o semestre - 360  h

	Módulo IV 
	O desenvolvimento das civilizações e o efeito antrópico no meio ambiente 
	4 o semestre - 360  h

	Módulo V
	Ciências Naturais e Matemática desde a antiguidade clássica até o Renascimento
	5 o semestre - 360  h

	Módulo VI 
	Ciências Naturais e Matemática pós Renascimento até final do século XIX
	6 o semestre - 360  h

	Módulo VII
	Ciências Naturais e Matemática no século XX
	7 o semestre - 360  h

	Módulo VIII
	A Ciência do Século XXI e a Teoria da Complexidade
	8 o. semestre - 360  h


ANEXO III

EMENTAS

MÓDULO I - História e Filosofia das Ciências Naturais e Matemática
Elementos de Filosofia 
Compreensão e vivência da Filosofia como reflexão humana sistemática sobre a complexidade do mundo (EPISTEMOLOGIA); do homem no mundo (AXIOLOGIA E ÉTICA) e as conseqüências desta reflexão para o educador em sua prática profissional (PRAXIOLOGIA); Epistemologia; as possibilidades e limites do conhecimento humano; o conhecimento em suas diversas acepções (senso comum, científico, mítico religioso e o conhecimento filosófico). Os marcos epistemológicos do ponto de vista da gênese e estrutura do conhecimento: inatismo, empirismo, interacionismo; Ética e Axiologia; O mundo como lugar da práxis humana livre e responsável, referenciada e encarnada em valor (dimensão ético-política). Marcos e paradigmas axiológicos. Objetivismo; adequação das atitudes e ações do sujeito a valores transcendentes e a priori. Subjetivismo: valores imanentes à subjetividade do sujeito. Ética em situação: construção de uma ética dialógica entre sujeito e circunstâncias/situações; Praxiologia: as determinações da compreensão do conhecimento humano (epistemologia) e das concepções/posturas ético-políticas (axiologia), nas práticas sociais dos educadores: Práxis pedagógica e Teoria(s) Pedagógica(s).
História da Ciência

A Ciência da Antigüidade; A estruturação do conhecimento na Grécia Antiga; O reencontro da Alta Idade Média com a civilização grega na Baixa Idade Média; o Renascimento; a Ciência Moderna; a Ciência Contemporânea; História das Ciências no Brasil; 

História da Construção do Conhecimento e o processo ensino-aprendizagem.
Concepções Espontâneas; O papel dos contextos na construção do conhecimento científico; O caráter social da construção do conhecimento; Relação onto e filogenética do conhecimento humano.

MÓDULO II - Terra e Universo

Fundamentos da Psicologia

Compreensão do processo do desenvolvimento da criança em suas dimensões cognitivas, afetiva, psicomotora e social, com as conseqüentes implicações para a educação; compreensão do processo de aprendizagem e suas contribuições para o ensino. Conceitos e princípios fundamentais de diversas teorias do desenvolvimento e da aprendizagem. As teorias de aprendizagem no processo educativo escolar.

A Terra e o Universo

Formas e Medidas: O Problema da medida na antiguidade; Geometria Plana e Espacial; Sistemas de medidas no Plano; Sistemas de medidas no Espaço; Estudo de Vetores; Sistemas de Coordenadas cartesianas, geográficas, astronômica e magnética; Triângulos Esféricos e a trigonometria; Sistemas de Medidas de Tempo; Noções de Calendário.

Formas e medidas; Partículas, Forças e Interações; A Origem da Terra; Estrutura interna da Terra e o magnetismo. Constituição geoquímica da crosta terrestre; Hidrosfera; Atmosfera; Movimentos de Rotação e de Translação; Os satélites; Sistema Solar; Organização do Universo.

Instrumentação e Prática Pedagógica como componente curricular 

Fases e estádios do desenvolvimento da criança e o ensino de matemática e ciências: Fases e estádios do desenvolvimento da criança; noções de espaço e tempo; noções de conservação das quantidades físicas; concepção de transformações; a visão do mundo topológico das crianças; o universo e a lógica infantil. A evolução histórica dos modelos explicativos sobre a Terra e o Universo e a evolução dos modelos explicativos da criança (heliocentrismo e geocentrismo). Ciências Naturais e Matemática nos terceiro e quarto ciclo segundo o PCN: Planejamento, unidades e projetos; temas de trabalho e integração de conteúdos; os eixos temáticos; conteúdos e metodologias sobre Terra e Universo.

MÓDULO III - Biodiversidade e Dinâmica dos Sistemas Vivos

Fundamentos de Antropologia

Com a finalidade de compreender o papel da educação na formação da cidadania, analisar o significado das múltiplas relações sociais, fornecendo elementos para que os alunos possam refletir criticamente sobre; sociedade, cultura, diversidade e diferenciação como fator de produção e reprodução social. A partir desse quadro de referência, perspectivar a educação como instituição e como prática, buscando significar o papel social da escola e do professor na sociedade brasileira atual, possibilidades e limites da profissão.

Biodiversidade e Dinâmica dos Sistemas Vivos

Origem da vida (aspectos físicos, químicos e biológicos). O mundo biológico. Desenvolvimento. Organização e sustentação da vida. Diversidade biológica. Evolução dos organismos vivos.

Fundamentos Matemáticos

Estudo de Funções, Gráficos e Sistemas: Estudo matemático das leis naturais (a ciência e a lei natural); Conceito de funções; Tipos de funções; Função-Potência, Funções Correlatas, Funções Periódicas, Funções Exponenciais e Logarítmicas, Funções Hiperbólicas; Métodos Gráficos; Equações Algébricas, Sistemas Lineares; Matrizes e Vetores; Números Complexos. O Conceito de Continuidade e a Evolução do Cálculo: O Método dos Limites: conceito de infinitésimo e de Limite; Um novo instrumento matemático: as Séries; O problema da continuidade. Derivada e aplicações; Integrais definidas e indefinidas; Funções de duas ou mais variáveis; Equações Diferenciais Ordinárias; o conceito de continuidade e a evolução do cálculo.

Instrumentação e Prática Pedagógica como componente curricular
O processo ensino aprendizagem. Os princípios pedagógicos: ação, interação e produção. O ensino de ciências e formulação de problemas. Concepção alternativa e científica sobre a vida – saber do aluno e saber científico.

MÓDULO IV - O desenvolvimento das civilizações e o efeito antrópico no meio ambiente

Fundamentos Sociológicos

Conceitos básicos da sociologia: sociedade, relações sociais e ação social; representações sociais; ideologia e conflito; estratificação/classe/grupo; interação social; papel social; reprodução e desigualdade social; mudança social. A educação como fenômeno social: a educação como tipo específico de práxis; educação, reprodução e mudança social; educação como função da superestrutura; educação como instituição social e atividade profissional.

Efeito Antrópico no meio ambiente

As relações natureza, C&T e sociedade. A exploração dos recursos naturais e as questões ambientais. O homem principal personagem da manutenção da vida no planeta. Balanço de energia e matéria na Terra. Noções básicas sobre ciclos biogeoquímicos. Radiação solar. Interação atmosfera-biosfera. Dinâmica da fotossíntese e absorção/emissão de carbono. Problemas contemporâneos: aumento do efeito estufa e mudanças climáticas globais.
Instrumentação e Prática Pedagógica como componente curricular
O ensino de ciências como investigação. Formulação e verificação de hipótese. Níveis de investigação. A investigação no ambiente escolar. Os conceitos científicos e o ensino de ciências. Ciências, ambiente e cidadania. A pesquisa como alternativa pedagógica. As atuais tendências da pesquisa em educação em Ciências Naturais e Matemática.

Os módulos V, VI e VII, que têm como tema central a Gênese e Desenvolvimento dos Princípios Fundamentais das Ciências Naturais e Matemática desde a antiguidade clássica até os dias de hoje e o módulo VIII que trata da teoria da complexidade, serão orientados para aprofundamento com relação às leis e princípios gerais da área de conhecimento já discutidos anteriormente e continuarão sendo estruturados tendo como referência a evolução histórica das áreas do conhecimento. Isso significa que os conteúdos e orientações metodológicas/pedagógicas desses módulos não serão organizados na forma de disciplinas. Assim sendo, o conhecimento específico referente à componente didático-pedagógica desses módulos – no que se refere àquelas habilidades tradicionalmente concentradas nas disciplinas de Pratica de Ensino, Instrumentação para o Ensino e História e Filosofia da Ciência – permearão todos os módulos homogênea e continuamente, atendendo, mesmo nesse nível de especificidade, as recomendações dos Parâmetros Curriculares Nacionais da área de Ciências Naturais e Matemática e suas Tecnologias.

Isso será desenvolvido a partir da concepção de que o desenvolvimento histórico da Ciência não ocorreu de forma isolada, ou seja, envolveu um processo complexo em que tiveram um papel relevante os valores humanos, construções sociais e desdobramentos científicos tradicionalmente classificados em outras áreas do conhecimento.

Paralelamente à discussão dos conteúdos, estarão sendo abordados: a epistemologia, história e filosofia da ciência, psicogênese do conhecimento (que engloba não somente as teorias psicogenéticas, mas também as concepções alternativas, modelos de mudança conceitual, epistemologia da educação ética e modelos mentais), construção do projeto político pedagógico das escolas, construção de projetos em moldes interdisciplinares, sistemas de avaliação, teorias de ensino e aprendizagem, projetos de instrumentação e tecnologias educacionais. Além disso, os alunos do curso deverão desenvolver projetos individuais na rede de ensino do seu município, os quais deverão estar inseridos num projeto coletivo global envolvendo os alunos participantes dos módulos, e no qual estará inserido o seu estágio supervisionado.

No que diz respeito à interdisciplinaridade, ela será construída a partir da interlocução dos diversos âmbitos do conhecimento humano ocorridos historicamente, conforme já mencionado, e terá como suporte definitivo a Teoria da Complexidade, que será tema do último módulo.

Seguindo a orientação de organizar os módulos segundo o desenvolvimento histórico da Ciência, eles serão assim estruturados:

MÓDULO V - Ciências Naturais e Matemática desde a antiguidade clássica até o Renascimento

História da Ciência

Hipóteses da origem da vida e a vida primitiva; o ser humano e a evolução cultural. Evolução dos conceitos sobre força e movimento: Aristóteles, Buridan/Oresme, Newton. Evolução dos conceitos sobre a astronomia e a Terra no espaço: Erastótenes, Cláudio Ptolomeu, Copérnico, Kepler, Galileu e Newton. Inter-relação entre Ciência e sociedade. O desenvolvimento da tecnologia desde a época paleolítica até o começo da era cristã. A contribuição egípcia no aparecimento da alquimia; As famosas escolas de Alexandria, os cientistas helênicos e a alquimia na Índia, na China e entre os Árabes. A Alquimia na Europa Medieval e o desenvolvimento da iatroquímica. Avanços científicos do século XVII e sua influência na protoquímica.

Conceitos e Princípios

Interdependência da vida: características e auto-suficiência em um ecossistema; significados das interações estabelecidas entre os indivíduos para o conjunto das espécies envolvidas e para o funcionamento do sistema; influência das condições ambientais na sobrevivência das espécies na distribuição da vida na Terra, estabilidade dos ecossistemas e a complexidade das interações entre os organismos. Princípios físicos envolvidos nos conceitos sobre astronomia e força/movimento desenvolvidos antes de Newton. Física Aristotélica. Impetus. Física Galileana e seus contextos históricos, sociais e políticos; Números e formas. A Matemática da Antiguidade. A Matemática da Idade Média. Conceitos e princípios da química empírica da antiguidade e da Idade Média; Análise qualitativa das propriedades físicas e químicas de compostos orgânicos e inorgânicos.

Instrumentação e Prática Pedagógica como componente curricular
Teorias de aprendizagem segundo as filosofias comportamentalista, cognitivista e humanista. Correntes de ensino-aprendizagem, com destaque às linhas construtivistas (sócio-construtivismo, construtivismo radical e construtivismo humanista).  Movimento das concepções espontâneas e alternativas, representações e modelos mentais. Teorias de Representação Social. Psicogênese do conhecimento. Análise de projetos político-pedagógicos e projetos de instrumentação. Elaboração de projeto pelo licenciando a ser desenvolvido na escola de sua atuação.

MÓDULO VI - Ciências Naturais e Matemática Pós-Renascimento até final do século XIX

História da Ciência
A evolução das teorias referentes ao desenvolvimento, organização e sustentação da vida. A Revolução Copernicana e o processo de mudança de paradigmas. Relação da evolução da Ciência entre as áreas: Descoberta do oxigênio e Teoria de Darwin. Desenvolvimento histórico do conceito de energia e debate filosófico entre energetistas/positivistas (como Mach) e materialistas (como Boltzmann). O Universo Mecânico (Newton, Descartes, Bacon) e a Teoria do Éter. O Renascimento e a Ciência Moderna. Lavoisier e a revolução química. A calorimetria e a eletricidade a serviço da química. O início da teoria atômica de Dalton e Ampère. A atitude positivista contra a teoria atômica. Força vital e fenômeno natural. A estrutura das moléculas orgânicas. Descoberta dos elementos, leis periódicas e tabela periódica. Surgimento e evolução da Química Inorgânica e Química Orgânica.

Conceitos e Princípios
Idéias evolucionistas e a evolução biológica. Leis de Newton e suas aplicações. Princípios de conservação de energia e quantidade de movimento. Eletricidade e magnetismo básicos. Leis da Termodinâmica e aplicações. A Matemática no Renascimento e na época do Iluminismo.

Ligação Química e Estrutura; ligações iônicas e suas propriedades; ligações covalentes; VSEPR; hibridação; orbitais moleculares; ligações metálicas; propriedades periódicas; metais alcalinos (grupo I-A); metais alcalinos terrosos (grupo II-A); gases nobres (grupo zero); halogênios (grupo VII-A); calcogêneos (grupo VI-A); grupo do nitrogênio (grupo V-A). Fatores que afetam disponibilidade de elétrons em ligações. Ácidos e Bases Orgânicos. Nomenclatura, Identificação do grupamento funcional, principais propriedades físicas e químicas dos compostos: Hidrocarbonetos, Álcoois, Éteres, Aldeídos, Cetonas, Halogenetos, Ácidos carboxílicos e seus derivados. 

Instrumentação e Prática Pedagógica como componente curricular

Principais epistemólogos da ciência: Lakatos, Kuhn, Feyerabend, Laudan, Popper e Bachelard. Princípios de transposição didática. Diferenças entre formulações originais e didáticas. Início da execução do projeto elaborado no módulo anterior, incluindo ações que envolvam a instrumentação.

MÓDULO VII - Ciências Naturais e Matemática no século XX

História da Ciência
Evolução das concepções sobre a luz (desde antes do séc. XX). Crise de paradigma na ciência entre os séculos XIX e XX: Debate filosófico entre realistas e não-realistas. Questões sobre determinismo, causalidade e consciência humana. Impactos da Ciência Moderna sobre a sociedade contemporânea. Movimentos sociais pós década de 60 e globalização. Guerras do Vietnã e do Golfo. Surgimento e evolução da Química Analítica e da Bioquímica e da biologia molecular e a organização da vida e seus códigos (DNA, Genoma).

Conceitos e Princípios

Biologia molecular e a organização da vida, DNA, Genoma. Desenvolvimentos tecnológicos ocorridos no séc. XX: Transistores, microcomputadores, energia nuclear, nanotecnologia, robótica. Cosmologia. Articulação com outras áreas do conhecimento: biofísica, químico-física, química molecular; Estrutura e propriedades dos carboidratos, lipídeos, proteínas, nucleotídeos. Enzimas, Coenzimas e a catálise enzimática. Metabolismo intermediário das biomoléculas. Efeito da poluição ambiental nos processos bioquímicos. Manipulação de reagentes e as possíveis conseqüências bioquímicas. A Bioquímica na preservação da saúde e desenvolvimento do educando. Fundamentos dos princípios e aplicação da Química Analítica Qualitativa. Desenvolvimento da matemática após a invenção do Cálculo e da Álgebra Moderna.

Instrumentação e Prática Pedagógica como componente curricular

Perfis dos professores pré-modernos, modernos e pós-modernos. Professor crítico-reflexivo. Pesquisa-ação e a interferência na sala de aula. Aprendizagem significativa crítica. Desenvolvimento do projeto de trabalho planejado no módulo anterior. 

MÓDULO VIII - A Ciência do Século XXI e a Teoria da Complexidade

História da Ciência
História da Ciência (Física, Química, Biologia e Matemática): Crise de Percepção vivenciada pela ciência e sociedade contemporânea. Complexidade dos problemas vivenciados pela sociedade contemporânea. Evolução dos conceitos ocorrida em diversas áreas de conhecimento (na biologia, Lynn Margulis e a Nova Teoria da Evolução das Espécies; na filosofia, Prigogine e a questão do fim das certezas; na matemática, o formalismo fundamentado nas equações não-lineares; na físico-química, Prigogine e os fundamentos da Teoria da Complexidade; na educação, Morin e Varela, e as questões do pensar complexo e da interdependência entre sujeito e objeto; na economia, os trabalhos realizados no Instituto de Santa Fé sobre comportamento de sistemas complexos, na psicologia, a sincronicidade de Jung e a Teoria de Relações entre Objetos; nas artes, Klee e Kandinsky e o advento da arte moderna; etc.) que contribuíram e contribuem para a construção da Ciência da Complexidade. Surgimento e evolução da Educação Ambiental. Ética e manipulação gênica.

Conceitos e Princípios

 Estudo conceitual e qualitativo dos principais conceitos envolvidos na Teoria da Complexidade: Acoplamento estrutural. Física do não-equilíbrio. Bifurcações. Matemática não-linear. Auto-organização. Variáveis auto-reguláveis. Conceitos básicos da Teoria da Complexidade aplicados ao estudo de sistemas naturais complexos e sistemas sociais. A questão das glaciações. Células de Bénard. Acoplamento estrutural entre biosfera, atmosfera e geosfera. Nova Teoria da Evolução das Espécies. Física da Vida. Metodologia de pesquisa em estudos de sistemas complexos. Economia complexa. A química e a mecânica quântica; Surgimento, fundamentos e função da Química Ambiental para a formação do educador em ciências. A Matemática nos Séculos XX e XXI; A Ciência do Século XXI e a Teoria da Complexidade. Relação entre os conhecimentos da ciência produzidos após a década de 70 e os problemas contemporâneos da sociedade.
Instrumentação e Prática Pedagógica como componente curricular
Teoria de Educação de Francisco Varela. Autopoiese e Enação. O status epistemológico da Educação e Ética. Questões sociais envolvidas na educação. A questão da indisciplina e da violência. A escola e o meio social complexo em que ela está inserida. Fatores extra-escolares. Término do projeto de formação em serviço. Realização de uma reunião de trabalho para a apresentação dos resultados obtidos em cada projeto realizado.

