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MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO


REVOGADA PELA RESOLUÇÃO CONSEPE N.º 91/14 
RESOLUÇÃO CONSEPE N.o150, DE 02 DE DEZEMBRO DE 2013.

Dispõe sobre homologação da Resolução Consepe n.º 137, de 04 de novembro de 2013, que aprovou ad referendum o Projeto Pedagógico do Curso de Graduação de Engenharia de Minas, bacharelado, presencial, do Instituto de Engenharia, do Campus Universitário de Várzea Grande, da Universidade Federal de Mato Grosso, criado pela Resolução Consepe nº 21, de 25 de fevereiro de 2013.
O CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO da Universidade Federal de Mato Grosso, no uso de suas atribuições legais e estatutárias, e

CONSIDERANDO o que consta no Processo n.º 23108.029993/13-0 e 140/13- Consepe;
CONSIDERANDO a decisão do plenário em sessão realizada no dia 02 de dezembro de 2013;

RESOLVE

Artigo 1º – Homologar a Resolução Consepe n. º 137, de 04 de novembro de 2013, que aprovou, ad referendum, o Projeto Pedagógico do Curso de Graduação de Engenharia de Minas, bacharelado, presencial, do Instituto de Engenharia, do Campus Universitário de Várzea Grande, da Universidade Federal de Mato Grosso; com 3728 h; com 60 (sessenta) vagas anuais, sendo 30 (trinta) para o primeiro semestre e 30 (trinta) para o segundo semestre; em turno de funcionamento integral (matutino e vespertino); regime acadêmico crédito semestral; integralização curricular mínima em 10 semestres e máxima em 15 semestres, conforme anexos I, II, III . 

Artigo 2º - Esta Resolução entra em vigor nesta data, revogando-se as disposições em contrário.

SALA DAS SESSÕES DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO, em Cuiabá, 02 de dezembro de 2013.

João Carlos de Souza Maia

Presidente em exercício do CONSEPE

ANEXO I

MATRIZ CURRICULAR

	NÚCLEOS
	Componentes Curriculares
	CARGA HORÁRIA

	CONTEÚDOS BÁSICOS
	Cálculo Diferencial e Física I
	96

	
	Inovação, Tecnologia e Sociedade
	64

	
	Meio Ambiente e Sustentabilidade
	64

	
	Química Geral
	64

	
	Tecnologia da Informação
	64

	
	Comunicação e Expressão - Redação Técnica
	32

	
	Cálculo Integral e Física II
	96

	
	Oficina de Trabalho e Iniciação Científica
	32

	
	Álgebra Linear e Geometria Analítica
	96

	
	Algorítimos e Programação
	64

	
	Desenho Técnico e Expressão Gráfica
	64

	
	Física Fundamental e Experimental
	32

	
	Cálculo Numérico
	48

	
	Cálculo Diferencial e Integral
	48

	
	Física  III
	48

	
	Química Analítica
	64

	
	Introdução à Sociologia
	32

	
	Introdução às Equações Diferenciais Ordinárias
	48

	
	Estatística e Probabilidade
	48

	
	Física IV
	48

	
	Geometria Descritiva
	48

	
	Físico-Química
	48

	
	
	

	Subtotal
	
	1248

	CONTEÚDOS PROFISSIONALIZANTES
	Topografia
	48

	
	Eletrotécnica Geral
	48

	
	Mecânica Geral
	48

	
	Mecânica dos Sólidos
	48

	
	Resistência dos Materiais
	48

	
	Mecânica Aplicada
	48

	
	Sistemas Fluidodinâmicos
	48

	
	Organização e Administração
	32

	
	Economia
	32

	
	Mecânica das Rochas
	48

	
	Elementos de Cálculo Estrutural
	48

	
	Prospecção Geofísica
	48

	
	Elementos de Materiais
	48

	
	Sistemas Térmicos
	48

	Subtotal
	
	640

	CONTEUDOS ESPECIFICOS 
	Geologia Geral
	48

	
	Desenho Técnico e Mapa de Mina
	48

	
	Introdução à Mineração
	32

	
	Mineralogia
	64

	
	Petrografia
	48

	
	Estratigrafia
	48

	
	Geologia Estrutural
	64

	
	Engenharia de Minas Ambiental
	32

	
	Geologia Econômica
	48

	
	Processamento de Minerais I
	64

	
	Caracterização Tecnológica dos Minérios
	48

	
	Processamento de Minerais II
	48

	
	Introdução à Geoestatística
	48

	
	Estabilidade de Escavações Subterrâneas
	48

	
	Engenharia de Processos
	48

	
	Estabilidade de Taludes
	48

	
	Engenharia Econômica
	32

	
	Pesquisa Mineral I
	48

	
	Operações Mineiras
	48

	
	Pesquisa Mineral II
	48

	
	Lavra de Mina a Céu Aberto
	64

	
	Trabalho de Curso I
	32

	
	Desenvolvimento Mineiro
	48

	
	Processamento de Minerais III 
	48

	
	Lavra de Mina Subterrânea
	64

	
	Estágio Supervisionado I
	80

	
	Legislação e Economia Mineral Brasileira 
	32

	
	Projeto de Mineração
	32

	
	Condicionamento das Minas
	48

	
	Pesquisa Operacional Aplicada à Mineração
	48

	
	Estágio Supervisionado II
	80

	
	Trabalho de Curso II
	80

	Subtotal
	
	1616

	Conteúdos de Formação Complementar
	Atividades Complementares

Disciplinas Optativas
	96

128

	Subtotal
	
	224

	CARGA HORÁRIA TOTAL DO CURSO
	
	3728


QUADRO COM ROL DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

	DISCIPLINAS OPTATIVAS
	CR
	CARGA HORARIA
	PRE-REQUISITOS

	Nivelamento
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	-

	Libras
	4(4.0.0)
	64(64.0.0)
	-

	Programação de Computadores 
	4(2.2.0)
	64(32.32.0)
	Algorítimos e Programação

	Introdução à Filosofia da Ciência e das Idéias
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Inovação, Tecnologia e Sociedade

	Hidrogeologia
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Mineralogia

	Introdução à Análise Estatística de Experimentos
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Estatística e Probabilidade

	Mecânica dos Solos
	4(2.2.0)
	64(32.32.0)
	Mineralogia

	Depósitos Minerais do Brasil e sua Geologia 
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Estratigrafia

	Fundamentos de Engenharia Geotécnica
	3(3.0.0)
	48(48.0.0)
	Mecânica dos Sólidos

	Recursos Energéticos
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Estratigrafia

	Superfícies e Interfaces
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Resistência dos Materiais

	Processo Aquoso de Minerais para Engenharia de Minas
	3(3.0.0)
	48(48.0.0)
	Mecânica dos Sólidos

	Recuperação de Áreas Degradadas pela Mineração
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Engenharia de Minas Ambiental

	Geologia do Brasil
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Estratigrafia

	Geologia de Sub-Superfície em Exploração de Petróleo 
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Geologia Econômica

	Minerais e Rochas Industriais
	5(2.2.1)
	80(32.32.16)
	Geologia Econômica

	Tratamento de Efluentes Gasosos
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Sistemas Fluidodinâmicos

	Tratamento de Efluentes na Mineração
	3(2.0.1)
	48(32.0.16)
	Sistemas Fluidodinâmicos

	Hidrogeologia de Águas Subterrâneas
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Geologia Estrutural

	Manejo de Estéreis e Rejeitos de Minerais
	3(2.0.1)
	48(32.0.16)
	Engenharia de Minas Ambiental

	Geoestatística Multivariável
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Processamento de Minerais I

	Sistema de Ar Comprimido
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Sistemas Térmicos

	Microscopia de Minérios
	4(0.4.0)
	64(0.64.0)
	Caracterização Tecnológica dos Minérios

	Projeto de Instalações de Processamento de Minerais
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Processamento de Minerais II

	Projetos Ambientais
	2(1.0.1)
	32(16.0.16)
	Estabilidade de Escavações Subterrâneas

	Segurança e Saúde em Minas
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Operações Mineiras


* 16 horas/aula equivalem a 01(hum) crédito(CR). 

** C.H.. = Carga Horária =  Carga Horária Semestral das aulas teóricas (T), de laboratório (P) e campo (C), respectivamente.

ANEXO II

PERIODIZAÇÃO CURRICULAR

1º. SEMESTRE

	COMPONENTES CURRICULARES
	CR*
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Cálculo Diferencial e Física I
	    6(6.0.0)
	96(96.0.0)
	-

	Inovação, Tecnologia e Sociedade
	4(4.0.0)
	64(64.0.0)
	-

	Meio Ambiente e Sustentabilidade
	4(4.0.0)
	64(64.0.0)
	-

	Química Geral
	4(4.0.0)
	64(64.0.0)
	-

	Tecnologia da Informação
	4(4.0.0)
	64(64.0.0)
	-

	Comunicação e Expressão - Redação Técnica
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	-

	TOTAL
	
	384
	


* 16 horas/aula equivale a 01(hum) crédito(CR). 

** C.H.. = Carga Horária =  Carga Horária Semestral, aulas teóricas (T), de laboratório(P) e visitas técnicas ou campo (C), respectivamente.

2º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Cálculo Integral e Física II
	6(6.0.0)
	96(96.0.0)
	Cálculo Diferencial e Física I

	Oficina de Trabalho e Iniciação Científica
	2(1.1.0)
	32(16.16.0)
	Cálculo Diferencial e Física I

	Álgebra Linear e Geometria Analítica
	6(6.0.0)
	96(96.0.0)
	Cálculo Diferencial e Física I

	Algorítimos e Programação
	4(4.0.0)
	64(64.0.0)
	Tecnologia da Informação

	Desenho Técnico e Expressão Gráfica
	4(2.2.0)
	64(32.32.0)
	Tecnologia da Informação

	Física Fundamental e Experimental
	2(0.2.0)
	32(0.32.0)
	Cálculo Diferencial e Física I

	TOTAL
	
	384
	


3º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Cálculo Numérico
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Cálculo Integral e Física II

	Cálculo Diferencial e Integral
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Cálculo Integral e Física II

	Geologia Geral
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Desenho Técnico e Expressão Gráfica

	Desenho Técnico e Mapa de Mina.
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Desenho Técnico e Expressão Gráfica

	Física  III
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Cálculo Integral e Física II

	Introdução à Mineração
	2(1.0.1)
	32(16.0.16)
	Álgebra Linear e Geometria Analítica

	Química Analítica
	4(2.2.0)
	64(32.32.0)
	Química Geral

	TOTAL
	
	336
	


4º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Introdução à Sociologia
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Comunicação e Expressão - Redação Técnica

	Introdução às Equações Diferenciais Ordinárias
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Cálculo Diferencial e Integral

	Mineralogia
	4(2.2.0)
	64(32.32.0)
	Geologia Geral, Introdução à Mineração.

	Estatística e Probabilidade
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Cálculo Diferencial e Integral

	Física IV
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Física  III

	Geometria Descritiva
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Cálculo Numérico

	Físico-Química
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Química Analítica

	TOTAL
	
	336
	


5º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Topografia
	3(1.2.0)
	48(16.32.0)
	Geometria Descritiva

	Eletrotécnica Geral
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Física IV

	Mecânica Geral
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Introdução às Equações Diferenciais Ordinárias

	Petrografia
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Mineralogia, Físico-Química

	Estratigrafia
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Mineralogia

	Mecânica dos Sólidos
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Física IV

	Resistência dos Materiais
	3(3.0.0)
	48(48.0.0)
	Física IV

	TOTAL
	
	336
	


6º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Mecânica Aplicada
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Mecânica Geral, Mecânica dos Sólidos, Resistência dos Materiais

	Sistemas Fluidodinâmicos
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Mecânica Geral, Eletrotécnica Geral

	Geologia Estrutural
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Petrografia, Estratigrafia, Topografia

	Engenharia de Minas Ambiental
	2(1.0.1)
	32(16.0.16)
	Estratigrafia, Mecânica dos Sólidos

	Geologia Econômica
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Petrografia

	Organização e Administração
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Estatística e Probabilidade

	Economia
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Estatística e Probabilidade

	TOTAL
	
	304
	


7º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Processamento de Minerais I
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Sistemas Fluidodinâmicos, Engenharia de Minas Ambiental 

	Mecânica das Rochas
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Mecânica Aplicada

	Elementos de Cálculo Estrutural
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Geologia Estrutural

	Prospecção Geofísica
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Geologia Econômica

	Caracterização Tecnológica dos Minérios
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Geologia Econômica

	Elementos de Materiais
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Resistência dos Materiais

	Sistemas Térmicos
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Sistemas Fluidodinâmicos

	TOTAL
	
	352
	


8º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Processamento de Minerais II
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Processamento de Minerais I

	Introdução à Geoestatística
	3(1.2.0)
	48(16.32.0)
	Processamento de Minerais I

	Estabilidade de Escavações Subterrâneas
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Mecânica das Rochas, Elementos de Cálculo Estrutural

	Engenharia de Processos
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Caracterização Tecnológica dos Minérios

	Estabilidade de Taludes
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Elementos de Materiais

	Engenharia Econômica
	2(2.0.0)
	32(32.0.0)
	Geologia Econômica

	Pesquisa Mineral I
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Prospecção Geofísica

	Operações Mineiras
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Sistemas Térmicos

	TOTAL
	
	368
	


9º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Pesquisa Mineral II
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Pesquisa Mineral I

	Lavra de Mina a Céu Aberto
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Estabilidade de Taludes, Operações Mineiras

	Trabalho de Curso I
	2(1.0.1)
	32(16.0.16)
	Até 8° Semestre Concluído

	Desenvolvimento Mineiro
	3(1.2.0)
	48(16.32.0)
	Engenharia Econômica

	Processamento de Minerais III
	3(1.1.1)
	48(16.16.16)
	Processamento de Minerais II

	Lavra de Mina Subterrânea
	4(2.1.1)
	64(32.16.16)
	Estabilidade de Escavações Subterrâneas, Engenharia de Processos

	Estágio Supervisionado I
	5(0.1.4)
	80(0.16.64)
	Até 8° Semestre Concluído

	TOTAL
	
	384
	


10º. SEMESTRE

	COMPONENTES

CURRICULARES
	CR
	CARGA HORÁRIA
	PRÉ-REQUISITOS

	Legislação e Economia Mineral Brasileira
	2(1.1.0)
	32(16.16.0)
	Pesquisa Mineral II

	Projeto de Mineração
	2(1.1.0)
	32(16.16.0)
	Lavra de Mina a Céu Aberto

	Condicionamento das Minas
	3(2.1.0)
	48(32.16.0)
	Desenvolvimento Mineiro, Lavra de Mina Subterrânea

	Pesquisa Operacional Aplicada à Mineração
	3(1.2.0)
	48(16.32.0)
	Processamento de Minerais III

	Estágio Supervisionado II
	5(1.0.4)
	80(16.0.64)
	Estágio Supervisionado I

	Trabalho de Curso II
	5(1.1.3)
	80(16.16.48)
	Trabalho de Curso I

	TOTAL
	
	320
	


ANEXO III

EMENTÁRIO 

Cálculo Diferencial e Física I – 96 Horas - Grandezas escalares e vetoriais limite e continuidade. Conceito de força, movimento e derivadas das funções elementares. Teorema do valor médio, máximos e mínimos. As leis de Newton e gravitação. Equilíbrio, elasticidade, oscilações mecânicas, temperatura e calor. Derivadas parciais. Aplicações do cálculo a problemas de física e engenharia (exercícios práticos).

Inovação, Tecnologia e Sociedade – 64 horas - Ciência Contemporânea. Inovação Tecnológica. Oportunidades de Negócio. Áreas de Atuação dos Cursos de Engenharia de Transporte. Áreas de Atuação dos Cursos de Engenharia de Minas. Áreas de Atuação dos Cursos de Engenharia Química. Áreas de Atuação dos Cursos de Engenharia da Computação. Áreas de Atuação dos Cursos de Engenharia de Automação.

Meio Ambiente e Sustentabilidade – 64 horas - Meio Ambiente. Impactos ambientais. Legislação ambiental.  Gestão, ética e responsabilidade. Recursos naturais renováveis e não renováveis. Sustentabilidade. Relações étnico-raciais para o ensino de história e cultura afro-brasileira e indígena.

Química Geral – 64 horas - Teoria atômica e molecular. Química dos  sólidos, líquidos e gases. Equilíbrio químico e cálculos estequiométricos. Reações químicas e soluções. Química dos polímeros. Química e o meio ambiente. Aplicações (exercícios práticos). 

Tecnologia da Informação – 64 horas - Internet e mecanismos de busca. Editor e processadores de textos. Introdução a Banco de Dados (Access). Planilha eletrônica. Apresentação. Ambiente Virtual de Aprendizado. Aplicativos específicos para Engenharia.

Comunicação e Expressão – Redação Técnica – 32 horas - Redação Técnica e Científica. Comunicação Científica. Normas ABNT e outras. Interpretação de legislações.

Cálculo Integral e Física II – 96 horas - Integrais indefinidas e definidas de funções elementares. Principio de conservação de energia. Leis da termodinâmica e conceito de entropia. Teoria cinética dos gases. Integrais de áreas e volumes. Técnicas de Integração séries e aproximações. Ondas mecânicas, fluídos e equação da continuidade. Aplicações a problemas de física e engenharias (exercícios práticos). 

Oficina de Trabalho e Iniciação Científica – 32 horas - Pesquisa Científica. Projetos de Extensão. O método Científico. Ciência e Desenvolvimento. Atividades Práticas.

Álgebra Linear e Geometria Analítica – 96 horas - Geometria Euclidiana Plana e Equação da reta.  Sistemas de Coordenadas. Vetores e espaço vetorial. Conceito e propriedades de matrizes e determinantes.  Solução de sistema de equações lineares. Equação de autovalor. Aplicações (exercícios práticos).

Algoritmos e Programação – 64 horas - Conceitos de algoritmos e Linguagem de Programação. Método para a construção de algoritmos. Conceito de variável, tipos de dados, formação de Identificadores. Variáveis, atribuições e expressões. Arranjos unidimensionais e multidimensionais. Exemplos de Algoritmos com aplicação na matemática, física, química e engenharia. Introdução a linguagens de programação.

Desenho Técnico e Expressão Gráfica – 64 horas - Desenho técnico. Normas técnicas, convenções, legendas e escalas. Desenho arquitetônico e de engenharia. Desenho de estruturas. Desenho de curvas de nível. Desenho de detalhes técnicos, projeções, vistas ortográficas, cortes e secções. Aplicações através de computadores. Mapas: conceitos, tipos, símbolos e construção.

Física Fundamental e Experimental – 32 horas - Grandezas Escalares e Vetoriais. Conceito de Força.  Conceito de Energia. Experimentos e medição. Leis de Conservação. Leis de Newton, Estática e Dinâmica. Experimentos e Medição. 

Cálculo Numérico – 48 horas - Resolução de sistemas de equações lineares simultâneas. Método dos mínimos quadrados. Interpolação polinomial. Integração numérica. Resolução de equações diferenciais ordinárias. Resolução de equações não lineares.

Cálculo Diferencial e Integral – 48 horas - Funções Vetoriais; Integrais Múltiplas; Integrais Repetidas; Integrais de Linha; Integrais de Superfícies.

Geologia Geral – 48 horas - Estudos geológicos básicos, sua metodologia de abordagem e história. Terra estrutura e composição mineral. Processos endógenos e exógenos. Fenômenos tectônicos.

Desenho Técnico e Mapa de Mina – 48 horas - Normas. Utilização de instrumentos e/ou equipamentos. Computação gráfica. Escalas. Sistemas de projeção. Desenho topográfico. Mapas: Conceitos, tipos, símbolos e construção. Mapas na atividade de Mineração. Representação de estradas, acessos, e pilhas de deposição. Layout de minas a céu aberto e subterrâneo.

Física III – 48 horas - Campos, A lei de Coulomb, Eletrostática, Eletrodinâmica, Magnetostática e Equações de Maxwell.

Introdução à Mineração – 32 horas - Fases da mineração. Impacto ambiental. Legislação. Formação profissional e campo de atuação do engenheiro de minas.

Química Analítica – 64 horas - Conceitos elementares para análise quantitativa. Avaliação de dados analíticos. Introdução aos métodos gravimétricos. Solubilidade dos precipitados. Contaminação dos precipitados gravimétricos. Análise volumétrica. Equilíbrio nos sistemas de oxi-redução.

Introdução à Sociologia– 32 horas - Sociedade: Introdução. Sociedade brasileira contemporânea. Relação da tecnologia com o processo social. Expansão Urbana. Habitação. Energia e transporte.

Introdução às Equações Diferenciais Ordinárias – 48 horas - Métodos Elementares. Equações Diferencias com Coeficientes Constantes. Existência e Naturezas das Soluções. Equações Diferencias Lineares. Solução em Séries de Potências. Transformada de Laplace. Métodos Elementares.

Mineralogia – 64 horas - Mineralogia: Conceitos básicos. Tipos estruturais de matéria. Estado cristalino, simetria, operações e graus de simetria. Sistemas cristalinos. Minerais: classes químicas; propriedades físicas, químicas e gênese.

Estatística e Probabilidade – 48 horas - Medidas de tendência central e dispersão. Estatística descritiva e análise gráfica. Teorema do valor médio. Funções de distribuição. Testes de hipótese e normalidade. Introdução a teoria da probabilidade. Teorema de Bayes. Inferência estatística distribuição amostral.

Física IV – 48 horas - Ondas Eletromagnéticas. Ótica Geométrica. Interferência e Difração. Introdução à espectroscopia. Fundamentos e aplicações.

Geometria Descritiva – 48 horas - Ponto, reta e plano em projeção mongeana e cotada; estudo de figuras planas e poliedros: visibilidade, intersecções e problemas. Aplicações diversas em geologia e na resolução de problemas relacionados às estruturas geológicas.

Físico-Química – 48 horas - Gases ideais e reais. Estrutura dos gases. Lei zero da Termodinâmica clássica e suas aplicações às reações químicas, ao equilíbrio químico e ao equilíbrio de fases em sistemas simples.

Topografia – 48 horas - Conceitos e objetivos. Extensão e campo de ação. Instrumentos topográficos, descrição e manejo. Planimetria. Orientação de plantas. Cálculos de coordenadas planas ortogonais. Locação de furos para sondagens e outros. Altimetria. Nivelamento taqueométrico, trigonométrico, geométrico e barométrico. Topologia. Plantas planialtimétricas.

Eletrotécnica Geral – 48 horas - Corrente alternada, circuitos monofásicos e trifásicos; aplicações. Motores de corrente contínua e alternada. Partida, aplicação, chave e proteção. Transformadores e cabos, iluminação e instalações subterrâneas. Eletrônica, equipamentos e componentes.

Mecânica Geral – 48 horas - Cinemática, estática e dinâmica do ponto e do corpo rígido.

Petrografia – 48 horas - Petrografia e petrologia das rochas ígneas, metamórficas e sedimentares. Classificação e estudo mineralógico. Identificação macroscópica.

Estratigrafia – 48 horas - Estudos estratigráficos enfocados nos diversos conceitos de unidades estratigráficas, seu arranjo espacial e sua hierarquia Noções básicas de geologia histórica. Geologia Física. Geologia Dinâmica.

Mecânica dos Sólidos – 48 horas – Características e natureza dos solos; Tensões no solo; Propriedades e características dos ensaios de laboratório em geotecnia; Comportamento drenado e não drenado de solos; Comportamento tensão-deformação de solos granulares não cimentados; Resistência ao cisalhamento em condições drenadas; Comportamento tensão-deformação de argilas normalmente adensadas e pré-adensadas; Parâmetros de poro-pressão; Resistência não drenada; Fluxo Unidimensional e Bidimensional; Adensamento.

Resistência dos Materiais – 48 horas - Introdução à resistência dos Materiais. Cálculo de reações e determinação de esforços solicitantes em estruturas isostáticas. Tensões, deformações, Lei de Hooke, segurança. Tração e compressão simples: aplicação a treliças simples, tubulações e vasos de pressão. Corte puro. Figuras planas: centro de gravidade e momento de inércia. Flexão normal: tensões normais e tangenciais. Linha elástica. Torção de barras de seção circular e anular. Estado duplo de tensão. Estado triplo de tensão. Critérios de resistência.

Mecânica Aplicada – 48 horas - Materiais para construção mecânica. Elementos de máquinas: engrenagens, eixos, chavetas, mancais, transmissão por correia, juntas soldadas e aparafusadas, molas. Lubrificação e manutenção. Projetos.

Sistemas Fluidodinâmicos – 48 horas - Descrição, classificação e princípio de funcionamento das máquinas de fluxo e volumétricas, Quedas, potências e rendimentos; Bombas centrífugas; Bombas de deslocamento; Sistemas de bombeamento; Turbinas hidráulicas; Ventiladores; Sistemas de ventilação; Atuadores hidráulicos e pneumáticos; Aspectos ambientais; Experimentos e demonstrações em laboratório.

Geologia Estrutural – 64 horas - Descrição, classificação, gênese e representação das estruturas e associações de estruturas da crosta terrestre. Comportamento físico das rochas. Introdução à análise estrutural. Reconhecimento das estruturas no campo.

Engenharia de Minas Ambiental – 32 horas - Apresentar os fundamentos ambientais básicos e de interesse à engenharia. Informar sobre panorama ambiental atual brasileiro e global. Apresentar a Política Nacional do Meio Ambiente e outras relacionadas, inserindo as políticas públicas ambientais de Minas Gerais. Apresentar os diferentes tipos de poluição ambiental da atualidade (ar, água, solo), mostrando os padrões de qualidade ambiental e de lançamento de efluentes vigentes. Detalhar o processo de licenciamento ambiental de projetos e empreendimentos relacionados com as engenharia da Escola de Minas. Apresentação das principais normas e legislações ambientais específicas.

Geologia Econômica – 48 horas - Gênese de jazidas. Exemplos brasileiros. Recursos minerais. Minerais metálicos. Minerais não metálicos. Petróleo. Carvão.

Organização e Administração – 32 horas - Modos de produção. A questão da ideologia. Burocracia, poder e Estado. Taylorismo- Fordismo. Escola de relações humanas. Behaviorismo. Sistemismo. Tecnoburocracia. Estruturas Organizacionais. Motivação e comportamento. Influência e liderança. Tecnologia e organização. Planejamento. Teoria Z. Administração japonesa. Sindicalismo. Administração da Produção/Operações. Análise de Investimento e Administração Financeira. Administração de Materiais. Planejamento da Capacidade de Produção. Administração Mercadológica. Recursos Humanos. Planejamento da Produção e Gerência da Qualidade.

Economia – 32 horas - Fornecer uma visão sobre política e legislação mineral e da Economia Mineral e Industrial do setor mineral do Brasil e comparativo a outros países. Visa também dar uma visão mais aprofundada sobre os insumos minerais para a indústria. Introdução à economia dos recursos minerais. Participação da mineração e do PMB - Produto Mineral Bruto no PIB. Política mineral e o Código Mineral: histórico, evoluções, comparação com outros países. Legislação e Direito Mineral do Brasil. Histórico, evolução, particularidades. Os minerais como insumos industriais. Importância tecnológica, social e econômica dos minérios. Demanda, preços e comercialização. A economia mineral e industrial aplicada à mineração brasileira no contexto mundial: participação exportação, importação e balanço de suprimento-demanda. Implicações de arcabouço geológico e da fisiografia na natureza dos minérios brasileiros. Infraestrutura para o aproveitamento dos minerais. Recursos e potencial brasileiro em matérias-primas para siderurgia e ligas: minério de ferro, manganês, níquel, cromo, tungstênio, nióbio, silício e metais menores; em minérios para a indústria de não ferrosos: alumínio, estanho, cobre, chumbo, zinco e outros; em insumos energéticos: petróleo. Apresentação das metodologias de avaliação econômica de um projeto de mineração, aplicação e limitações, e avaliação do impacto de cada variável (técnica, econômica ou financeira) do projeto ou empreendimento no seu resultado econômico. Características técnico-econômicas de projetos/empreendimentos de mineração; Avaliação econômico- financeira de um projeto: conceitos básicos de matemática financeira, principais indicadores de rentabilidade, utilização e limitações; Projeções econômico-financeiras de um projeto de mineração: demonstrativo de resultados e fluxo de caixa. Cálculo dos indicadores de rentabilidade do projeto, análise de sensibilidade e análise de risco; Mecanismos de formação de preços de matérias-primas minerais; Formas de valoração de concentrados e minérios: fórmulas de venda, parâmetros característicos e outras formas de valoração; Valoração de direitos minerários; Determinação de parâmetros técnico-econômicos de um projeto de mineração: escala de produção, teor de corte e reserva recuperável; Adaptação da empresa de mineração à evolução do contexto técnico-econômico: seletividade, produtividade e variação da escala de produção.

Processamento dos Minerais I – 64 horas - Conceitos gerais - amostragem, homogeneização e quarteamento - noções de caracterização tecnológica de minérios - técnicas de determinação de tamanhos - quantificação de operações - cominuição: britagem e moagem. Verificação experimental dos princípios e preposições apresentados nos tópicos citados acima. Excursão curricular a usinas de beneficiamento de minérios.

Mecânica das Rochas – 48 horas - Propriedades e índices físicos das rochas e descontinuidades; classificação geomecânica dos maciços rochosos e suas aplicações em engenharia; Estado de tensões nos maciços rochosos: fatores condicionantes, estimação e técnicas de medição; Comportamento tensão-deformação-tempo de rochas e maciços rochosos, critérios de ruptura para rochas e maciços rochosos, deformabilidade e ensaios de campo; Comportamento mecânico das descontinuidades: critérios de ruptura e deformabilidade de descontinuidades; Fluxo em maciços rochosos: princípios gerais, determinação da permeabilidade das rochas e piezômetros.

Elementos de Cálculo Estrutural – 48 horas - Morfologia das Estruturas. Apoios e Vínculos. Graus de Liberdade. Esforços Solicitantes.

Prospecção Geofísica – 48 horas - Propriedades físicas das rochas. Descrição dos métodos geofísicos e suas aplicações. Interpretação de mapas geofísicos.

Caracterização Tecnológica dos Minérios – 48 horas - Fundamentos de amostragem em laboratório. Fundamentos da liberação mineral-minério. Preparação e fracionamento de amostras. Análise granulométrica: técnicas e interpretação. Técnicas de cominuição e concentração mineral. Caracterização de matérias primas via Microscopia, DRX, espectrometria por fluorescência de RX, espectrometria de absorção atômica e análises térmicas. Outras técnicas de caracterização.

Elementos de Materiais – 48 horas - Características físicas e mecânicas dos materiais e equipamentos, critérios de seleção da capacidade do sistema de transporte. Classificação e seleção dos métodos de transporte de materiais, tipos de sistemas de transporte, estudo comparativo de sistemas alternativos, planejamento do sistema de transporte, determinação do custo operacional e de capital dos equipamentos, estudo econômico dos equipamentos.

Sistemas Térmicos – 48 horas - Mecanismos de transferência de calor: condução, convecção e radiação. Condução unidimensional de calor e aplicações. Análise numérica no estudo da condução. Fundamentos da convecção natural e forçada. Relações empíricas para o estudo da convecção. Troca de calor por radiação entre superfícies negras. Sistemas de refrigeração. Psicrometria. Condicionamento de ar.

Processamento de Minerais II – 48 horas - Peneiramento industrial - classificação - concentração gravítica - separação magnética - separação eletrostática. Verificação experimental em laboratório dos princípios e proposições apresentados nos tópicos relacionados acima. Excursão curricular a minerações.

Introdução à Geoestatística– 48 horas - Métodos clássicos de estimação de reservas minerais. Estatísticas e probabilidades. Teoria das variáveis regionalizadas. Variância de dispersão e de estimação. Variogramas e análise estrutural. Funções auxiliares. Krigagem. Variância de estimação global. Teoria transitiva. Reservas “in situ” versus reservas recuperáveis. Noções de geoestatística não linear, não estacionária e de simulação de jazidas.

Estabilidade de Escavações Subterrâneas – 48 horas - Coleta e análise de dados geológico-geotécnicos; Classificações de maciços rochosos: dimensionamento empírico de escavações subterrâneas civis e de mineração; Tensões induzidas pelas escavações subterrâneas; Análise de instabilizações estruturalmente controladas; Considerações de energia no dimensionamento de escavações subterrâneas; Mecânica da interação rocha-suporte; Técnicas de reforço e suporte de escavações subterrâneas; Aplicações à lavra de minas subterrâneas: dimensionamento de pilares, subsidência, abatimentos controlados (“cavings”) e aterro das escavações (“fills”); Monitoramento e instrumentação; Aplicação de métodos computacionais no dimensionamento de escavações; Mecânica da abertura de escavações subterrâneas por desmonte com explosivos.

Engenharia de Processos – 48 horas - Conceitos eletroquímicos fundamentais, condutividade elétrica e equilíbrio eletroquímico. Cinética e processos de eletrodo. A dupla camada elétrica e sua importância em processos eletrometalúrgicos. Processos industriais de eletrodeposições de metais.

Estabilidade de Taludes – 48 horas - Empuxo de terra: Mobilização do Empuxo; Teoria de Coulomb; Teoria de Rankine; Solos Coesivos; Tração; Altura Crítica; Parâmetros do Solo; Sucção; Adaptações dos modelos de Coulomb e Rankine. Estabilidade de Taludes: Tipos de Superfícies Potenciais de Escorregamento; Análises de Curto e Longo Prazo; Solos Estruturados; Solos não saturados; Influência da Sucção; Solos Anisotrópicos; Solos Compactados; Parâmetros de Pressão Neutra; Enrocamentos; Método das Fatias; Resistência Mobilizada; Variáveis Conhecidas e Desconhecidas. Método Geral de Equilíbrio Limite; Método de Fellenius; Método de Bishop Simplificado; Método de Janbu Simplificado; Aplicação de Programas de Computador. Obras de Contenção: Muro de Concreto Armado; Muro Gravidade; Efeito da Rigidez; Efeito da Compactação; Estabilidade do Muro; Efeito da Ficha; Ruptura Global; Drenagem; Cortina de Estacas - Prancha; Fator de Segurança; Distribuição das Pressões; Ancoragem; Distribuição de Pressões em Escavações Ancoradas; Instabilidade do Fundo; Ancoragens Múltiplas; Estabilidade Interna; Execução de Tirantes Ancorados no Terreno.

Engenharia Econômica – 32 horas - Conceitos de engenharia econômica e matemática financeira básica. Métodos de análise de investimento. Obtenção de dados de custos e a estruturação de problemas. Formação de preço. Análise sob condições de risco, incerteza e depreciação. Juros simples e compostos.

Pesquisa Mineral I – 48 horas - Descrição, uso e manuseio de aparelhos topográficos e de levantamento geológico. Levantamentos topográficos subterrâneos. Leitura e interpretação de mapas topográficos. Aerofotogrametria. Aerofotogeologia. Conceitos de jazidas, ocorrências teor de corte, teor médio, etc. Geologia de jazidas e minas. Mapeamento geológico, fases da mineração. Código de mineração e seu regulamento.

Operações Mineiras – 48 horas - Geologia e pesquisa mineral. Planejamento de lavra. Desmonte mecânico. Desmonte por explosivo. Planejamento, tecnologia e dimensionamento do desmonte de rochas. Avaliação do desmonte de rochas. Propriedades geomecânicas das rochas. Seleção de explosivos e acessórios comerciais. Seleção do diâmetro e equipamento de perfuração. Desenvolvimento de explosivos e testes de campo. Mecanismo de fragmentação da rocha. Desmonte controlado. Plano de fogo. Segurança e manuseio dos explosivos. Controle dos problemas ambientais gerados pelos desmontes de rochas. Técnicas especiais de desmonte. Noções de transporte de rochas. Aula de campo em mina.

Pesquisa Mineral II – 48 horas - Leitura e interpretação de mapas geológicos. Noções de gênese e classificação de jazidas. Controle de mineralização. Prospecção de depósitos minerais. Prospecção geoquímica, anomalia e background, métodos de prospecção e de análise, interpretação de resultados. Métodos de amostragem e tratamento dos dados. Exploração, conceitos e métodos. Sondagens e outros trabalhos de escavação. Exploração subterrânea. Avaliação de jazidas. Métodos clássicos de estimação de reservas minerais. Classificação de reservas. Avaliação econômica de jazidas. Teoria das decisões. Fluxo de caixa. Relatório de exploração.

Lavra de Mina a Céu Aberto – 64 horas - Desenvolvimento mineiro. Métodos de decapeamento. Lavra a céu aberto: métodos, planejamento, equipamentos, custo, segurança e transporte.

Trabalho de Curso I – 32 horas - Apresentar conhecimentos básicos da metodologia de pesquisa na área de Engenharia de Minas. Desenvolver conceitos e ferramentas que possibilitem a elaboração de projeto de pesquisa, relatório e monografia em Engenharia de Minas.

Desenvolvimento Mineiro – 48 horas - Introdução, aspectos técnicos e econômicos relacionados com o planejamento de lavra. Objetivos e ferramentas utilizadas para desenvolver o plano de lavra de uma mina. Planejamento de curto prazo e longo prazo. Exemplos de Planejamento de Lavra em mineração a céu aberto e subterrânea. Introdução, estudo dos sistemas de transporte, estudo dos equipamentos de transporte em mineração a céu aberto e subterrânea. Otimização dos sistemas de transporte.

Processamento de Minerais III – 48 horas - Flotação - floculação - espessamento - filtragem e secagem - aglomeração. Verificação experimental dos princípios e proposições apresentados nos tópicos acima. Excursões curriculares a empresas de mineração.

Lavra de Mina Subterrânea – 64 horas - Minas subterrâneas: abertura, acessos, desenvolvimento e preparação para o desmonte. Lavra subterrânea: métodos, escavação de poços e túneis, esgotamento, ventilação, iluminação, higiene e segurança.

Estágio Supervisionado I – 80 horas - O estágio supervisionado tem por objetivo a complementação do ensino ministrado na Universidade e será um instrumento de aperfeiçoamento técnico-científico, de treinamento prático, de relacionamento humano e de integração. Como tal, deverá proporcionar ao estagiário: oportunidade para aplicar os conhecimentos adquiridos na Universidade e adquirir alguma vivência profissional na respectiva área de atividade, tanto no aspecto técnico como no de relacionamento humano; oportunidade de avaliar suas próprias habilidades diante de situações da vida prática e melhor definir, desta forma, suas preferências profissionais. Além disso, através da constatação de situações e problemas afetos à indústria e à sociedade em geral, o estágio viabilizará uma melhor integração entre a Universidade e a comunidade, com o envolvimento do estudante, do professor orientador.

Legislação e Economia Mineral Brasileira – 32 horas - Constituição. Administração Pública. Noções de contrato. Empresas. Direito Comercial. Direito do trabalho. Propriedade Industrial. Legislação pertinente à área de conhecimento de engenharia de minas. Política e Legislação Mineral. Macro Aspectos da Economia Mineral. Avaliação de Empreendimentos Minerais. Minérios. Análise de Risco. Aplicações práticas.

Projeto de Mineração – 32 horas - Elaboração de um projeto de lavra. Dimensionamento de frota. Projeto de cava final. Utilização de programas acadêmicos e comerciais para otimização de cava. Aspectos geotécnicos e econômicos relacionados. Ênfase nos procedimentos de otimização da cava. Os procedimentos serão ilustrados com estudos de casos específicos.

Condicionamento das Minas – 48 horas - Quantidade, qualidade e velocidade do ar. Instalação de equipamentos de ventilação, controle e projeto de ventilação. Controle de riscos em instalações elétricas.

Pesquisa Operacional Aplicada à Mineração – 48 horas - Histórico, significado e técnicas de pesquisa operacional, modelagem em pesquisa operacional. Grafos. Programação matemática (linear e inteira). Revisão de probabilidade e estatística. Teoria das filas. Simulação. Alguns problemas clássicos de P.O. Uso de técnicas P.O. no planejamento de lavra de mina e no gerenciamento das operações mineiras.

Estágio Supervisionado II – 80 horas - O estágio supervisionado tem por objetivo a complementação do ensino ministrado na Universidade e será um instrumento de aperfeiçoamento técnico-científico, de treinamento prático, de relacionamento humano e de integração. Como tal, deverá proporcionar ao estagiário: oportunidade para aplicar os conhecimentos adquiridos na Universidade e adquirir alguma vivência profissional na respectiva área de atividade, tanto no aspecto técnico como no de relacionamento humano; oportunidade de avaliar suas próprias habilidades diante de situações da vida prática e melhor definir, desta forma, suas preferências profissionais. Além disso, através da constatação de situações e problemas afetos à indústria e à sociedade em geral, o estágio viabilizará uma melhor integração entre a Universidade e a comunidade, com o envolvimento do estudante, do professor orientador.

Trabalho de Curso II – 80 horas - Desenvolvimento de trabalho de pesquisa e ou trabalho técnico-profissional na área de Engenharia de Minas, visando à conclusão e defesa do Trabalho de Conclusão de Curso.

Nivelamento – 32 horas - Funções Matemáticas Elementares e Trigonometria. Introdução a Química Inorgânica. Matrizes e Determinantes. Introdução a Química Orgânica. Termoquímica. Leis de Newton Estática dos Sólidos e Líquidos. Eletroestática e magnetismo.

Libras – 64 horas - Introdução às práticas de compreensão e produção em LIBRAS através do uso de estruturas e funções comunicativas elementares. Introdução ao sistema fonético e fonológico da LIBRAS.

Programação de Computadores – 64 horas - Manipulação de arquivos. Modularização de programas. Conceitos de programação orientada a objetos: objetos, variáveis de instância e métodos, classes e herança. Desenvolvimento de programas em linguagem orientada a objetos.

Introdução à Filosofia da Ciência e das Ideias. – 32 horas - Conceitos fundamentais da lógica (tais como, ‘argumento’, ‘premissa’, ‘conclusão’, ‘inferência’, ‘falácia’, ‘validade’ etc.). Conhecimento conceitual adquirido utilizado para o estudo de temas lógicos e de filosofia da lógica. Aspectos propriamente filosóficos da lógica, sendo minimizados os aspectos técnicos. A lógica será abordada dentro de uma reflexão mais ampla sobre linguagem e argumentação.

Hidrogeologia – 64 horas - Ciclo hidrológico. Ocorrência de água na crosta terrestre. Movimento das águas subterrâneas. Lei de Darcy. Equações de regime. Rochas reservatório. Permeametria. Drenagem de mina. Águas minerais e termais. Geologia aplicada a túneis, estradas, barragens e fundações. Atividades de campo.

Introdução à Análise Estatística de Experimentos – 48 horas - Introdução aos Métodos. Aplicação dos Métodos Estatísticos à Pesquisa Experimental em Tratamento de Minérios e Materiais.

Mecânica dos Solos – 64 horas - Noções de física dos solos. Noções do sistema de classificação dos solos. Princípio da pressão efetiva. Tensões atuantes num maciço de solo. Percolação de água nos solos. Adensamento. Resistência ao cisalhamento. Problemas e práticas de laboratório.

Depósitos Minerais do Brasil e sua Geologia – 48 horas - Constituição geológica do território brasileiro e a Plataforma Sul-Americana. As principais unidades geológicas do Brasil, suas características e seus principais depósitos minerais. Jazidas e minas de minérios ferrosos, não-ferrosos, energéticos, rochas e minerais industriais, hídricos, gemas etc. Os depósitos minerais brasileiros no espaço e no tempo. A geologia e a gênese dos depósitos minerais brasileiros, sob o ponto de vista da lavra e tratamento de minérios.

Fundamentos de Engenharia Geotécnica – 48 horas - Índices físicos. Plasticidade. Compactação do solo. Princípio das tensões efetivas. Permeabilidade e percolação. Compressibilidade e adensamento. Resistência ao cisalhamento dos solos. Aplicações em empuxo de terras, capacidade de suporte em fundações e estabilidade de taludes em solos.

Recursos Energéticos – 32 horas - Estuda a gênese, a evolução, a distribuição mundial e a exploração das jazidas de petróleo, turfa, xisto betuminoso, gás natural, arenito asfáltico, carvão mineral e minerais energéticos nucleares. Assim como casos específicos de fontes alternativas de energia como, energia eólica, solar, geotérmica, maré-motriz, biomassa, álcool e hidrogênio. Os recursos energéticos renováveis ou não, dentro da matriz energética brasileira e mundial.

Superfícies e Interfaces – 48 horas - Interfaces Líquido-Gás, Sólido-Líquido, Líquido-Líquido. Energia interfacial, tensão superficial. Capilaridade. Equação de Laplace. Equação de Kelvin. Equação de Young, ângulo de contacto. Trabalho de adesão e de coesão, molhabilidade, coeficiente de espalhamento. Termodinâmica das interfaces. Variações da tensão superficial. Modelo matemático da interface, concentrações de excesso. Equação de Gibbs. Sistemas coloidais. Classificação. Tensioactivos. Micelas. Efeito hidrofóbico. Monocamadas insolúveis. Balança de Langmuir. Diagrama de fases da monocamada. Estabilidade coloidal. Interfaces Sólido-Gás. Segregação. Factor de enriquecimento, equações de Seah e de Miedema. Adsorção química e física, curvas de adsorção. Teoria cinética dos gases. Isotérmicas de Langmuir e de BET. Variação da entalpia, isotérmicas de Temkin e Freundlich. Rugosidade. Perfis de superfície, de ondulação e de rugosidade. Área aparente e real de contacto, asperezas, mecanismos de deformação. Atrito estático e cinético. Leis e mecanismos do atrito. Efeitos estruturais, químicos, limites de grão, desgaste. Superfícies planares. Energia de superfície. Modelos empíricos e atomísticos. Minimização da energia de superfície em cristais, diagrama-gama de energia, construção de Wulff. Superfícies vicinais, degraus, esquinas. Microscopia de Força Atómica. Crescimento e análise de superficies. Interfaces Sólido-Sólido. Interfaces homofásicas e heterofásicas, coerentes, semi-coerentes e incoerentes. Limites de grão. Redes de coincidência. Forças em limites de grão, crescimento de grão. Falhas de empilhamento, maclas, energia interfacial. Interfaces deslizantes.

Processo Aquoso de Minerais para Engenharia de Minas – 48 horas - Sistemas particulados: colóides, finos e lamas; definições e terminologia. Dispersão e agregação: coagulação, floculação, floculação seletiva, teoria DLVO. Reagentes coagulantes, floculantes e dispersantes. Espessamento: aspectos teóricos e dimensionamento. Filtragem: aspectos teóricos e dimensionamento. 

Recuperação de Áreas Degradadas pela Mineração – 48 horas - Mapeamento da problemática de degradação e recuperação ambiental nos setores da mineração e de resíduos industriais. Implicações sócio-ambientais. Principais técnicas e procedimentos empregados na recuperação de áreas degradadas pela mineração e pela disposição de resíduos sólidos industriais.

Geologia do Brasil – 64 horas - Introdução: conceitos e fundamentos básicos. Geologia da Plataforma Sul-Americana. Geologia e Evolução Crustal do Crátons com foco para os crátons Amazônico e do São Francisco. Sistemas Orogênicos do Brasiliano. Coberturas Fanerozóicas. Trabalho de Campo.

Geologia de Sub-Superfície em Exploração de Petróleo – 48 horas - Análise de dados geológicos obtidos em poços (amostras de calha e testemunhos). Utilização de métodos de prospecção geoquímica e geofísica. Amarração de dados geológicos em seções sísmicas. Interpretação de seções sísmicas. Mapeamento sísmico subsuperficial. Elaboração de prospectos de petróleo. Análise de viabilidade econômica e ambiental de prospectos.

Minerais e Rochas Industriais – 80 horas - Caracterização, ocorrência e aplicações dos principais minerais e rochas utilizados para fins industriais.

Tratamento de Efluentes Gasosos – 64 horas – Panorâmica das técnicas de tratamento de efluentes gasosos. Caracterização de efluentes gasosos. Composição gasosa e particulada. Sistemas particulados. Dinâmica de partículas isoladas. Movimento de fluidos gasosos através de enchimentos. Absorção gás-líquido. Aplicações. Dimensionamento de colunas com enchimento. Adsorção gás-sólido.Aplicações. Adsorventes e isotérmicas. Modelos de contacto gás-sólido. Dimensionamento simplificado de leitos fixos. Incineração. Aplicações. Limites de explosão. Balanços de massa e energia. Dimensionamento de "afterburners". Técnicas biológicas de tratamento de efluentes gasosos. Aplicações. Variáveis operatórias. Separação de partículas. Eficiência global. Distribuição de saída. Separadores ciclónicos. Aplicações. Condições de operação. Dimensionamento. Precipitadores electrostáticos. Aplicações. Condições de operação. Dimensionamento. Filtros secos. Aplicações. Condições de operação. Dimensionamento. Lavadores úmidos. Diversidade e condições de operação. Princípios de processos de dessulfuração, desnitrificação, desodorização. Controlo de emissão de gases com efeito de estufa. Sequestro de dióxido de carbono.

Tratamento de Efluentes na Mineração – 48 horas – Caracterização das fontes geradoras de efluentes líquidos na indústria mineral. Constituintes principais dos efluentes da mineração. Drenagens ácidas de minas. Processos de tratamento. Controle e minimização de efluentes. Reutilização de água. Padrões de qualidade para emissão e/ou reutilização de água. Prática de Campo.

Hidrogeologia de Águas Subterrâneas – 64 horas - Revisão de conceitos básicos de Hidráulica Aplicada. Origem e ocorrência das águas subterrâneas. Lei de Darcy para fluxo em meios permeáveis. Equações diferenciais governantes do fluxo de águas subterrâneas. Hidráulica de poços. Drenos e trincheiras. Modelagem computacional em hidrologia subterrânea. Método das diferenças finitas. Noções de contaminação das águas subterrâneas e sua remediação. Visitas técnicas.

Manejo de Estéreis e Rejeitos de Minerais – 48 horas - Plano diretor de mina para rejeitos e estéreis. Estéreis de mineração: caracterização geotécnica. Disposição de estéreis em pilhas. Elementos de projeto de pilhas: estabilidade; drenagem; construção. Rejeitos de mineração: caracterização geotécnica. Disposição de rejeitos: fenômenos físicos; balanço de massas. Métodos de disposição: convencional; novas técnicas. Disposição convencional: estabilidade estrutural; tipo de contenções e layouts. Elementos de projeto de barragens convencionais. Elementos de projeto de barragens de rejeito. ‘Liners’ e coberturas (fechamento) de reservatórios de rejeitos.

Geoestatística Multivariável – 48 horas - Noções dos principais softwares geoestatísticos. Aplicações da geoestatística em mineração. Cartografia geológica. Prospecção mineral. Monitoramento e análise ambientais. Tipos de variogramas. Variograma experimental e estruturas de variograma. Variograma teórico. Ajuste de variograma. Exemplos de modelamentos de variograma. Krigagem. Estimativas e variância. Propriedades de krigagem. Estimativas de reservas minerais baseadas nos vários tipos de krigagem.

Sistema de Ar Comprimido – 32 horas - Ar atmosférico e ar comprimido: definição, unidades usuais. Qualidade do ar comprimido e aplicações. Geração de ar comprimido. Dimensionamento de uma rede (linhas principal e secundária, acessórios de rede). Análise econômica de um sistema de ar comprimido.

Microscopia de Minérios – 64 horas - Métodos de estudo dos minerais opacos. Propriedades físicas. Testes microquímicos. Texturas e estruturas. Sistemática dos minerais opacos. Óxidos simples. Óxidos múltiplos e hidratados. Elementos nativos. Sulfatos. Arsenetos e sulfo-arsenetos. Wolframatos. Sulfossais.

Projeto de Instalações de Processamento de Minerais– 64 horas – Elaboração de um projeto de uma usina de beneficiamento mineral. Metodologias de desenvolvimento de projetos. Dimensionamento dos principais equipamentos da usina, pátios de estocagem e instalações de apoio. Estimativa de investimentos e custos de produção. Elaboração dos documentos de engenharia.

Projetos Ambientais – 32 horas - Ecologia e os impactos ambientais das minas. Legislação. Poluição do ar, das águas, do solo, visual e devido a ruídos e vibrações; métodos de controle e de reabilitação das áreas mineradas. Interação entre o Plano de Aproveitamento Econômico da Jazida (PAE) e o Relatório de Impacto Ambiental (RIMA). Prática de Campo.

Segurança e Saúde em Minas – 32 horas - Engenharia de segurança na lavra e no beneficiamento mineral. Análise de riscos, métodos de avaliação de riscos, segurança, higiene ocupacional e saúde no trabalho, agentes químicos, físicos, ergonométricos e biológicos aplicados em mineração. Normas técnicas e mapas de risco em minas.

