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MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO


RESOLUÇÃO CONSEPE N.o 94, DE 04 DE SETEMBRO DE 2014.
Dispõe sobre Alterações na Estrutura Curricular, na alteração na nomenclatura do curso de Engenharia de Automação e Controle para Engenharia de Controle e Automação e no Projeto Pedagógico do Curso de Graduação em Engenharia de Controle e Automação, Bacharelado, presencial, do Instituto de Engenharia do Campus Universitário de Várzea Grande, da Universidade Federal de Mato Grosso, aprovado pela Resolução Consepe nº139/2013, homologada pela Resolução Consepe nº 152/2013.

O PRESIDENTE EM EXERCÍCIO DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO, no uso de suas atribuições legais, e

CONSIDERANDO o que consta nos Processo n.º 23108.042877/14-3 e 106/14-CONSEPE;

R E S O L V E:

Artigo 1o. Aprovar, ad referendum do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensão, a alterações Curriculares, a alteração na nomenclatura do curso de Engenharia de Automação e Controle para Engenharia de Controle e Automação e o Projeto Pedagógico de Curso de Graduação em Engenharia de Controle e Automação, Bacharelado, presencial, do Instituto de Engenharia do Campus Universitário de Várzea Grande, da Universidade Federal de Mato Grosso; com carga horária de 3.600 (três mil e seiscentas) horas; com 60 (sessenta) vagas anuais, sendo 30 (trinta) para o primeiro semestre e 30 (trinta) para o segundo semestre; turno de funcionamento integral (matutino e vespertino); regime acadêmico crédito semestral; integralização curricular mínima em 10 semestres e máxima em 15 semestres, conforme Anexos I, II e III.

Artigo 2o. Esta Resolução entra em vigor nesta data, revogando-se a Resolução Consepe nº 139/2013, homologada pela Resolução Consepe nº 152/2013.

Cuiabá,   04 de setembro de 2014.

João Carlos de Souza Maia

Presidente em exercício do Consepe

ANEXO I

MATRIZ CURRICULAR

	Núcleo
	Disciplina
	CH
	Pré-requisitos
	CH Total

	Básico
	Cálculo I
	64
	
	1216

	
	Física I
	64
	
	

	
	Algoritmos e Programação de Computadores
	64
	
	

	
	Desenho Técnico e Expressão Gráfica
	64
	
	

	
	Meio Ambiente, Sociedade, Ética e Responsabilidade
	64
	
	

	
	Comunicação, Expressão e Redação Técnica
	32
	
	

	
	Inovação e Tecnologia
	32
	
	

	
	Cálculo II
	64
	Cálculo I
	

	
	Física II
	64
	Física I
	

	
	Química Geral
	64
	
	

	
	Álgebra Linear e Geometria Analítica
	96
	
	

	
	Probabilidade e Estatística
	64
	
	

	
	Oficina de Iniciação Cientifica
	32
	
	

	
	Cálculo III
	64
	Cálculo II
	

	
	Física III
	64
	Física II
	

	
	Estruturas de Dados
	96
	Algoritmos e Programação de Computadores
	

	
	Circuitos Elétricos
	64
	
	

	
	Cálculo IV
	64
	Cálculo III
	

	
	Fundamentos de Fenômenos de Transporte
	32
	Física II
	

	
	Fundamentos da Física do Estado Sólido
	32
	Física III
	

	
	Mecânica dos Sólidos
	32
	Física I
	

	Profissionalizante
	Eletrônica Analógica e Digital
	64
	
	608

	
	Fundamentos de Engenharia Econômica
	32
	
	

	
	Banco de Dados
	64
	Estruturas de Dados
	

	
	Microcontroladores e Sistemas Digitais
	64
	Eletrônica Analógica e Digital
	

	
	Sinais e Sistemas Lineares
	64
	Cálculo III
	

	
	Programação Aplicada a Automação
	32
	Estruturas de Dados
	

	
	Laboratório de Microcontroladores e Sistemas Digitais
	32
	Microcontroladores e Sistemas Digitais
	

	
	Projeto e Desenvolvimento de Software
	64
	Banco de Dados
	

	
	Eletrônica de Potência
	64
	Circuitos Elétricos
	

	
	Administração para Engenheiros
	32
	
	

	
	Gestão de Produção
	32
	
	

	
	Teleinformática
	64
	Eletrônica Analógica e Digital
	

	Específico
	Máquinas Elétricas
	64
	Circuitos Elétricos
	1408

	
	Instalações Elétricas Industriais
	64
	Circuitos Elétricos
	

	
	Instrumentação Industrial
	96
	Eletrônica Analógica e Digital, Sinais e Sistemas Lineares
	

	
	Acionamentos Elétricos para Automação
	64
	Máquinas Elétricas
	

	
	Inteligência Artificial
	64
	Estruturas de Dados
	

	
	Sistemas Hidráulicos e Pneumáticos
	96
	Instrumentação Industrial
	

	
	Controle Digital
	64
	Microcontroladores e Sistemas Digitais
	

	
	Redes Industriais
	64
	
	

	
	Sistemas de Controle I
	96
	Cálculo III
	

	
	Sistemas Embarcados
	64
	Microcontroladores e Sistemas Digitais
	

	
	Automação Industrial I
	64
	Circuitos Elétricos, Eletrônica Analógica e Digital
	

	
	Robótica I
	64
	Inteligência Artificial
	

	
	Processos de Fabricação Metal-mecânica
	64
	Sistemas Hidráulicos e Pneumáticos
	

	
	Laboratório de Automação Industrial I
	32
	
	

	
	Sistemas de Controle II
	64
	Sistemas de Controle I
	

	
	Robótica II
	64
	Automação Industrial I
	

	
	Automação Industrial II
	96
	
	

	
	Estágio Supervisionado
	160
	
	

	
	Trabalho de Conclusão de Curso
	64
	
	

	Complementar
	Optativa I
	64
	
	368

	
	Optativa II
	64
	
	

	
	Optativa III
	32
	
	

	
	Optativa IV
	32
	
	

	
	Optativa V
	64
	
	

	
	Optativa VI
	48
	
	

	
	Atividades Complementares
	64
	
	

	
	Total  
	3600
	
	
	


Quadro com rol das Disciplinas Optativas

	Linha
	Disciplinas
	CH
	Pré-requisitos

	Desenvolvimento
	Programação Orientada a Objetos
	64
	Estruturas de Dados

	
	Laboratório de Banco de Dados
	32
	Banco de Dados

	
	Laboratório de Projeto e Desenvolvimento de Software
	32
	Projeto de Desenvolvimento de Sistemas

	
	Construção de Interfaces Homem-Máquina
	64
	Algoritmos e Programação de Computadores

	
	Controle Inteligente
	64
	Sistemas de Controle I

	
	Paradigmas de Programação
	48
	Estruturas de Dados

	
	Pesquisa Operacional e Otimização
	64
	Estruturas de Dados

	
	Aprendizado de Máquina
	64
	Álgebra Linear e Geometria Analítica, Estruturas de Dados

	
	Visão Computacional
	64
	Inteligência Artificial

	Infraestrutura Computacional
	Redes de Computadores
	64
	

	
	Laboratório de Redes de Computadores
	32
	Estruturas de Dados, Redes de Computadores

	
	Laboratório de Arquitetura de Computadores
	32
	Arquitetura de Computadores

	
	Arquitetura de Computadores
	64
	Eletrônica Analógica e Digital

	
	Segurança em Redes de Computadores
	48
	Laboratório de Redes de Computadores

	
	Sistemas Operacionais
	64
	Estruturas de Dados

	Automação Avançada
	Controle Avançado
	64
	Sistemas de Controle II

	
	Sistemas Mecatrônicos
	32
	Controle Digital

	
	Instrumentação Virtual
	32
	

	
	Tópicos em Engenharia de Controle e Automação
	64
	Controle Digital

	
	Automação da Manufatura
	48
	

	
	Sistemas Térmicos
	48
	Física II

	
	Automação Predial
	64
	Automação Industrial I

	Geral
	Engenharia de Segurança
	64
	

	
	Gestão de Custos
	32
	

	
	LIBRAS
	32
	

	
	Gestão da Manutenção Industrial
	32
	

	
	Integração de Sistemas Corporativos
	64
	Projeto e Desenvolvimento de Software

	
	Normas Técnicas
	48
	

	
	Gestão da Qualidade
	64
	


ANEXO II
FLUXO CURRICULAR SUGERIDO
	Período Letivo
	Componente Curricular
	Carga Horária
	Créditos

	
	
	T
	P
	Total
	T
	P
	Total

	1º
	Cálculo I
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Física I
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Algoritmos e Programação de Computadores
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Desenho Técnico e Expressão Gráfica
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Meio Ambiente, Sociedade, Ética e Responsabilidade
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Comunicação, Expressão e Redação Técnica
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	Inovação e Tecnologia
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	384
	 
	 
	24

	2º
	Cálculo II
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Física II
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Química Geral
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Álgebra Linear e Geometria Analítica
	96
	0
	96
	6
	0
	6

	
	Probabilidade e Estatística
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Oficina de Iniciação Cientifica
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	384
	 
	 
	24

	3º
	Cálculo III
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Física III
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Estruturas de Dados
	64
	32
	96
	4
	2
	6

	
	Circuitos Elétricos
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Eletrônica Analógica e Digital
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Fundamentos de Engenharia Econômica
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	384
	 
	 
	24

	4º
	Cálculo IV
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Máquinas Elétricas
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Banco de Dados
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Microcontroladores e Sistemas Digitais
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Fundamentos de Fenômenos de Transporte
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	Instalações Elétricas Industriais
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Fundamentos da Física do Estado Sólido
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	384
	 
	 
	24

	5º
	Instrumentação Industrial
	64
	32
	96
	4
	2
	6

	
	Acionamentos Elétricos para Automação
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Sinais e Sistemas Lineares
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Programação Aplicada a Automação
	16
	16
	32
	1
	1
	2

	
	Mecânica dos Sólidos
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	Inteligência Artificial
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Laboratório de Microcontroladores e Sistemas Digitais
	0
	32
	32
	0
	2
	2

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	384
	 
	 
	24

	6º
	Sistemas Hidráulicos e Pneumáticos
	64
	32
	96
	4
	2
	6

	
	Projeto e Desenvolvimento de Software
	64
	0
	64
	4
	0
	4

	
	Eletrônica de Potência
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Optativa I
	 
	 
	64
	 
	 
	4

	
	Controle Digital
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Administração para Engenheiros
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	384
	 
	 
	24

	7º
	Redes Industriais
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Sistemas de Controle I
	64
	32
	96
	4
	2
	6

	
	Optativa II
	 
	 
	64
	 
	 
	4

	
	Sistemas Embarcados
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Optativa III
	 
	 
	32
	 
	 
	2

	
	Gestão de Produção
	32
	0
	32
	2
	0
	2

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	352
	 
	 
	22

	8º
	Automação Industrial I
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Robótica I
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Processos de Fabricação Metal-mecânica
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Laboratório de Automação Industrial I
	0
	32
	32
	0
	2
	2

	
	Optativa IV
	 
	 
	32
	 
	 
	2

	
	Sistemas de Controle II
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Optativa V
	 
	 
	64
	 
	 
	4

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	384
	 
	 
	24

	9º
	Robótica II
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Teleinformática
	48
	16
	64
	3
	1
	4

	
	Automação Industrial II
	64
	32
	96
	4
	2
	6

	
	Optativa VI
	 
	 
	48
	 
	 
	3

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	272
	 
	 
	17

	10º
	Estágio Supervisionado
	0
	160
	160
	0
	10
	10

	
	Trabalho de Conclusão de Curso
	32
	32
	64
	2
	2
	4

	
	Atividades Complementares
	 
	 
	64
	 
	 
	4

	
	SUBTOTAL
	 
	 
	288
	 
	 
	18

	CARGA HORÁRIA TOTAL DO CURSO
	3600
	
	
	225


Simbologias: T = carga horária teórica e P = carga horária prática

ANEXO III

EMENTÁRIO

DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS

CÁLCULO I – 64 horas

Ementa: O corpo dos números Reais. Funções Reais de uma variável Real. Limite e Continuidade. Cálculo Diferencial. Estudo qualitativo de funções reais de uma variável Real: estudo dos máximos e mínimos. Teoremas básicos de diferenciabilidade. Aplicações.

FÍSICA I – 64 horas

Ementa: Vetores e Cinemática em duas e três dimensões. Dinâmica da partícula. Trabalho e energia. Conservação de energia. Momento linear e sua conservação. Dinâmica de rotações. Momento angular e sua conservação. Equilíbrio de corpos rígidos.

ALGORITMOS E PROGRAMAÇÃO DE COMPUTADORES – 64 horas

Ementa: Conceitos básicos de organização de computadores. Construção de algoritmos e sua representação em pseudocódigo e linguagens de alto nível. Desenvolvimento sistemático e implementação de programas. Algoritmos Iterativos e Recursivos. Estruturação, depuração, testes e documentação de programas. Resolução de problemas.

DESENHO TÉCNICO E EXPRESSÃO GRÁFICA – 64 horas

Ementa: Desenho técnico. Normas técnicas, convenções, legendas e escalas. Desenho arquitetônico de estruturas e engenharia. Desenho de curvas de nível. Desenho de detalhes técnicos, projeções, vistas ortográficas, cortes e secções. Mapas: conceitos, tipos, símbolos e construção. Aplicações através de computadores.

MEIO AMBIENTE, SOCIEDADE, ÉTICA E RESPONSABILIDADE – 64 horas

Ementa: Impactos ambientais; Legislação ambiental; Gestão e responsabilidade; Recursos naturais renováveis e não renováveis; Ética profissional; Meio ambiente e sustentabilidade. Relações étnico-raciais, história e cultura afro-brasileira e dos povos indígenas brasileiros. Políticas públicas da acessibilidade e inclusão social. Conhecimentos de acessibilidade e mobilidade urbana.

COMUNICAÇÃO, EXPRESSÃO E REDAÇÃO TÉCNICA – 32 horas

Ementa: A ciência como forma de construção do conhecimento. Produção e transmissão do conhecimento através da pesquisa científica e tecnológica. Métodos de estudo e pesquisa bibliográfica. Elaboração de projeto de pesquisa. Disseminação ou publicação dos resultados da pesquisa. Elaboração de trabalho monográfico. Redação técnica e científica. Técnicas de redação. Interpretação e aplicação de normas técnicas da ABNT.

INOVAÇÃO E TECNOLOGIA – 32 horas

Ementa: Ciência e tecnologia. Inovação tecnológica. Indicadores de inovação tecnológica. Gestão tecnológica. Estratégias Tecnológicas. As novas tecnologias e suas implicações sociais. Áreas de atuação das engenharias: transporte, química, computação, controle e automação e minas.

CÁLCULO II – 64 horas

Ementa: A Antiderivada de uma função. Integral indefinida e Definida. Técnicas de Integração. Cálculo de Áreas e Volumes. Aplicações

FÍSICA II – 64 horas

Ementa: Fluidos. Calor e temperatura. Leis da termodinâmica. Teoria cinética dos gases. Oscilações e ondas.

QUÍMICA GERAL – 64 horas

Ementa: Teoria atômica e Molecular. Química dos Sólidos, Líquidos e Gases. Equilíbrio Químico e Cálculos Estequiométricos. Reações Químicas e Soluções.

ÁLGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALÍTICA – 96 horas

Ementa: Vetores. Operação com Vetores. Dependência e independência linear. Produtos escalar, vetorial e misto. Estudo da reta. Estudo do plano. Espaços Vetoriais. Base. Dimensão. Transformações Lineares. Diagonalização de Operadores. Cônicas.

PROBABILIDADE E ESTATÍSTICA – 64 horas

Ementa: Estatística descritiva: Resumo de Dados. Medidas de Posição. Medidas de Dispersão. Técnicas de Amostragem. Probabilidade: Variáveis aleatórias discretas e contínuas. Teorema de Bayes. Distribuições de probabilidades discretas. Distribuições de probabilidade contínuas. Estimação. Teoria da decisão. Regressão e correlação linear.

OFICINA DE INICIAÇÃO CIENTIFICA – 32 horas

Ementa: Pesquisa Científica. Projetos de Extensão. O Método Científico. Ciência e Desenvolvimento. Atividades Práticas.

CÁLCULO III – 64 horas

Ementa: Sequencias de números reais. Séries de números reais. Séries de potência. Funções de várias variáveis. Limite e Continuidade. Gradientes.

FÍSICA III – 64 horas

Ementa: Carga elétrica e Campo elétrico. Potencial elétrico. Capacitância e dielétricos. Corrente elétrica e resistência elétrica. Campo magnético e força magnética. Indução eletromagnética.  Noções de magnetismo da matéria.

ESTRUTURAS DE DADOS – 96 horas

Ementa: Estruturas básicas para representação de informações: listas, pilhas, filas, mapas, árvores e suas generalizações. Algoritmos para construção, consulta e manipulação de tais estruturas. Desenvolvimento, implementação e testes de programas usando tais estruturas em aplicações específicas. Recursividade, Retrocesso e enumeração. Algoritmos de Ordenação. Técnicas de Compactação de Cadeias.

CIRCUITOS ELÉTRICOS – 64 horas

Ementa: Fundamentos de eletricidade. Estrutura da teoria dos circuitos: elementos ativos e passivos. Regras fundamentais do circuito. Leis de Kirchhoff – método de nós e método de malhas.  Teoremas – circuitos equivalentes. Medidas elétricas e magnéticas. Fundamentos da análise de circuitos. Elementos armazenadores de energia. Circuitos de 1ª ordem RL e RC. Simulação em computador e experimentos em bancada.

ELETRÔNICA ANALÓGICA E DIGITAL – 64 horas

Ementa: Sistemas de Numeração e Códigos. Dispositivos semicondutores. Circuitos Integrados Lineares. Sensores. Atuadores. Transdutores.  Conceitos fundamentais de circuitos lógicos. Família lógicas e circuitos integrados. Circuitos Combinacionais lógicos e aritméticos. Circuitos Sequenciais. Flip-flop e dispositivos correlatos. Registradores. Interfaces analógico-digital. Conversores A/D e D/A. Dispositivos de memória. Projeto de sistema digital usando HDL. Simulação e montagem de circuitos digitais em bancada.

FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA ECONÔMICA – 32 horas
Ementa: Variável tempo: juros simples, juros compostos. Matemática financeira. Métodos de amortização. Equivalência de métodos. Métodos de Decisão. Renovação e substituição de equipamentos. Depreciação. Análise de Projetos.

CÁLCULO IV – 64 horas

Ementa: Funções de várias variáveis reais. Transformações. Fórmula de Taylor. Integrais Múlltiplas. Teorema de Green. Teorema de Stokes.

BANCO DE DADOS – 64 horas

Ementa: Modelagem e projeto de banco de dados; Banco de dados relacional e orientado a objetos. Linguagens de consulta e manipulação de dados; Sistemas de Gerência de Banco de Dados: arquitetura, gerenciamento de transações, controle de concorrência, recuperação, processamento e otimização de consultas.
FUNDAMENTOS DA FÍSICA DO ESTADO SÓLIDO – 32 horas

Ementa: Introdução à Física quântica. Introdução à Física do Estado sólido.

FUNDAMENTOS DE FENÔMENOS DE TRANSPORTE – 32 horas

Ementa: Transporte de quantidade de movimento. Transporte de energia-calor. Transporte de massa. Aplicação da análise dimensional aos fenômenos de transporte. Resultados empíricos em fenômenos de transporte. Problemas de transientes.

INSTALAÇÕES ELÉTRICAS INDUSTRIAIS – 64 horas
Ementa: Levantamento de Carga; Sistema de Distribuição de Energia Elétrica em Indústrias; Tensões em Instalações Industriais; Curto-Circuito em Instalações; Dimensionamento e Proteção de Circuitos Alimentadores; Seleção de Equipamentos para Manobra e Proteção de Motores Elétricos; Proteção das Instalações Elétricas Industriais; Fator de Potência em Instalações Elétricas; Proteção Contra Surtos; Conceitos de Compatibilidade Eletromagnética em Instalações Industriais; Grupo Motor Gerador; Instalações em Áreas Classificadas; Estudos de Coordenação e Seletividade; Projeto Elétrico industrial; Manutenção Industrial; Atividades Práticas.
MÁQUINAS ELÉTRICAS – 64 horas

Ementa: Máquinas assíncronas de indução monofásicas e trifásicas, máquinas especiais, circuitos e materiais eletromagnéticos. Transformadores monofásicos e trifásicos, autotransformadores, transformadores especiais.

MICROCONTROLADORES E SISTEMAS DIGITAIS – 64 horas

Ementa: Microcontroladores: arquitetura e programação. Memória. Dispositivos de entrada e saída. Dispositivos lógicos programáveis: PLD e CPLD. Projeto digital usando HDL e VHDL. Aplicações e Projeto Integrado de Hardware, Software e Firmware.
ACIONAMENTOS ELÉTRICOS PARA AUTOMAÇÃO – 64 horas

Ementa: Funcionamento e simbologias dos vários componentes de circuito eletromagnéticos; acionamento eletromagnético; partida direta; partida direta com reversão; partida com tensão reduzida (chave compensadora); partida estrela-triângulo; partida com motor Dahlander.
INSTRUMENTAÇÃO INDUSTRIAL – 96 horas

Ementa: Transdutores e Sensores Industriais. Característica de sinais em instrumentos. Ruídos em instrumentos. Parâmetros característicos em instrumentos eletrônicos de medição. Aplicação de filtros. Transmissão e isolação de sinais em instrumentos de medição. Blindagem e aterramento. Amplificadores para instrumentos. Unidades integradas de aquisição de sinais. Transdutores integrados. Sensores inteligentes. A instrumentação em um sistema controlado; Simbologia: Simbologia ABNT e ANSI; Terminologia: Terminologia básica de instrumentação.
INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL – 64 horas

Ementa: Agentes inteligentes. Resolução de problemas por meio de busca. Busca informada e por exploração. Satisfação de restrições. Agentes que raciocinam logicamente. Planejamento. Conhecimento incerto. Sistemas de Raciocínio Probabilístico. Aprendizagem por Observações. Aprendizagem estatística. Aprendizagem por reforço. Agentes que Comunicam. Princípios de Robótica Inteligente. Percepção.

LABORATÓRIO DE MICROCONTROLADORES E SISTEMAS DIGITAIS – 32 horas

Ementa: Aplicação prática do conteúdo programático da disciplina de Microcontroladores e Sistemas Digitais. Projetos, desenvolvimento e simulação em microcontroladores.

MECÂNICA DOS SÓLIDOS – 32 horas

Ementa: Forças no plano. Forças no espaço. Sistema Equivalente de Forças; Estática dos Corpos Rígidos em duas Dimensões. Estática dos Corpos Rígidos em três Dimensões. Forças Distribuídas. Estruturas. Vigas. Cabos. Atrito. Momento de Inércia.

PROGRAMAÇÃO APLICADA A AUTOMAÇÃO – 32 horas

Ementa: Comunicação software - hardware. Programação de CLP utilizando diagramas LADDER, FBD, ST, IL e SFC. Software voltado para cálculo numérico.

SINAIS E SISTEMAS LINEARES – 64 horas

Ementa: Sistemas lineares invariantes no tempo. Representação de Fourier para sinais e sistemas de tempo contínuo e de tempo discreto. Caracterização de sistemas por meio da Transformada de Laplace. Caracterização de sinais e sistemas no tempo e na frequência. Representação e análise de sistemas no espaço de estados. Modelagem matemática de sistemas dinâmicos baseada na física do processo e na relação entrada-saída.

ADMINISTRAÇÃO PARA ENGENHEIROS – 32 horas

Ementa: O conceito de administração; papéis, habilidades e competências dos administradores. A globalização e seus efeitos sobre a economia e reflexos no planejamento das empresas. A organização das empresas e o fator humano nas organizações, estilos de liderança e teorias comportamentais aplicadas à administração. Administração pública e privada. Princípios de empreendedorismo.

CONTROLE DIGITAL – 64 horas

Ementa: Transformada discreta de Fourier, Transformada Z, Processamento discreto de sinais analógicos e variação da taxa de amostragem. Seleção de taxa de amostragem. Estruturas de implementação de sistemas discretos. Técnicas de projeto de filtros digitais. Tópicos em processamento discreto de sinais. Introdução ao controle digital. Sistemas amostrados. Equivalentes discretos. Projeto no espaço de frequências. Processamento de sinais no espaço de estado. Projeto no espaço de estado. Modelos de perturbações. Identificação. Controle ótimo linear quadrático e filtro de Kalman discretos. Efeitos de quantização.

ELETRÔNICA DE POTÊNCIA – 64 horas

Ementa: Dispositivos semicondutores de potência (diodos, tiristores e transistores); Princípio de funcionamento e dimensionamento de conversores de potência: Conversores CA-CC monofásicos e trifásicos (retificadores não controlados, semi controlados e totalmente controlados); Circuitos de disparo isolado e não isolado de tiristores; Circuitos de controle e sincronismo de retificadores semi e totalmente controlado; Princípio de funcionamento e dimensionamento de Conversores CC-CC (choppers, fontes chaveadas), Princípio de funcionamento e dimensionamento de Conversores CC-CA monofásicos e trifásicos (inversores de tensão); Modulação PWM e por defasagem; Aplicação de Conversores na Indústria (acionamentos de máquinas elétricas CA e CC, partida suave de motores elétricos AC).

PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE – 64 horas

Ementa: Gerenciamento e desenvolvimento de um projeto que acompanhe as etapas do ciclo de vida do software com ênfase em: documentação, determinação dos requisitos, projeto lógico, projeto físico, implementação e testes. Projeto de software orientado a objeto e uso de padrões de projeto. Modelagem, projeto e desenvolvimento de aplicações cliente-servidor, web. Conceitos de gestão de projetos, métricas e qualidade de software. Questões de integração de banco de dados e sistema.

SISTEMAS HIDRÁULICOS E PNEUMÁTICOS – 96 horas

Ementa: Características de implantação do ar comprimido, transporte e armazenamento; Cilindros pneumáticos, seus símbolos e utilização; Válvulas pneumáticas, seus símbolos e utilização; Circuitação pneumática e eletropneumática através de método de resolução intuitivo, cascata e passo a passo; Acionamento hidráulico e Eletro hidráulico.

GESTÃO DE PRODUÇÃO – 32 horas

Ementa: Sistemas de Produção; Planejamento e Controle da produção; Sistemas de Gerenciamento da qualidade; Ferramentas da qualidade e Normas para o gerenciamento da qualidade; Introdução à Logística e Gerenciamento da cadeia de suprimentos.

REDES INDUSTRIAIS – 64 horas

Ementa: Infra-estrutura de Redes Industriais, Estruturas de cabeamento de redes; Técnicas de Telemetria Padrão Foundation; Padrão Profibus PA, DP e FMS; Padrão Modbus Padrão AS-i; Padrão Devicenet; Padrão Ethernet industrial; Padrão Interbus; Modelamento de aplicações em rede; Programas de configuração de rede; Programas de tecnologia SCADA; Redundância de subsistemas; Tratamento de erros.

SISTEMAS DE CONTROLE I – 96 horas

Ementa: Conceitos básicos de controle: malha aberta, malha fechada. Ações de controle básicas e respostas de sistemas controle: controle liga-desliga, proporcional, integral, derivativo. Método do Lugar das Raízes. Método de resposta em freqüência: diagramas de Bode, gráficos polares, critério de estabilidade de Nyquist, estabilidade relativa.  Análise e Projeto de Controladores Industriais PID. Projeto pelo Método Lugar das Raízes. Projeto pelo Método da Resposta em Frequência; Introdução ao Controle Digital. Amostragem.  Discretização de Sistemas Contínuos. Estabilidade de Sistemas em Tempo Discreto; Lugar das Raízes de Sistemas em Tempo Discreto. Projeto de Sistemas de Controle Digitais.
SISTEMAS EMBARCADOS – 64 horas

Ementa: Conceituação e arquiteturas de sistemas embarcados. Programação em linguagens de alto e baixo nível. Interfaces seriais e paralelas. Temporizadores, relógios e watchdog timer. Interrupções. Firmware embarcado. Programação concorrente e em tempo real. Aplicações em sistemas embarcados. Sistemas com comunicação sem fio. Dispositivos Móveis: Categorização e Programação.

AUTOMAÇÃO INDUSTRIAL I – 64 horas

Ementa: Conceitos históricos, estado-da-arte, e tendências da automação industrial. Modelagem de processos sequenciais. Controladores Programáveis. Noções de Redes Industriais.

LABORATÓRIO DE AUTOMAÇÃO INDUSTRIAL I – 32 horas
Ementa: Aplicação prática do conteúdo programático da disciplina de Automação Industrial I.
PROCESSOS DE FABRICAÇÃO METAL-MECÂNICA – 64 horas

Ementa: Processos de fundição e conformação, tratamento térmico; Processos de obtenção dos metais; Conceitos básicos/fundamentais de metrologia; Processo de corte dos materiais; Funcionamento, operação e conservação de: Fresadora, Furadeira, Mandrilhadora, Brochadeira, Rosqueadeira; Ferramentas de corte: geometria, terminologia, movimento de peças e ferramentas, especificações segundo norma ISO e material de fabricação; Parâmetros de corte: velocidade de corte, avanço e profundidade de corte; Processo de usinagem de diferentes meios e formas geométricas; Transformações de escala, translações, rotação, reflexão perspectiva para usinagem; Processos de soldagem de materiais metálicos.

ROBÓTICA I – 64 horas

Ementa: Arquiteturas de Controle de Robôs Autônomos.  Sistemas de Percepção. Sistemas de Navegação.  Atuadores e Sensores.
SISTEMAS DE CONTROLE II – 64 horas

Ementa: Análise e Simulação de sistemas dinâmicos; Modelagem no espaço de estados. Identificação e sintonia pelo método de Ziegler-Nichols; Identificação e sintonia pelo método de Broída; Métodos de discretização e do lugar das raízes no plano Z; Diagramas de Bode (no plano W) o critério de Jury e o erro de quantização; Controladores PID discretos; filtros digitais; Simular sistemas discretos, Pólos e Zeros Multivariáveis. Realimentação de estados. Alocação de pólos. Observadores de estado e Controle moderno.

AUTOMAÇÃO INDUSTRIAL II – 96 horas
Ementa: Variáveis Básicas: Pressão, Vazão, Nível e Temperatura; Válvulas de Controle: Tipos, aspectos construtivos e especificações. Instrumentação Digital e Controladores: Transmissores e Controladores; Supervisão: teoria, conceituação e prática. Supervisão remota. Simulação de processos automatizados. Ferramentas supervisórias (SCADA).
TELEINFORMÁTICA – 64 horas

Ementa: Introdução às Telecomunicações; Princípios da Teoria da Informação. Transmissão da Informação e Modelagem do Sistema de Transmissão, Transmissão Analógica e Digital, Técnicas de Modulação: Amplitude, Frequência, Fase e Mistas, Comunicações Sem Fio, Comunicação Ótica: Dispositivos e Sistemas, Tecnologias de Acesso. Central por Programa Armazenado. Comutação Digital.

ROBÓTICA II – 64 horas

Ementa: Conceitos matemáticos aplicados à engenharia; Modelagem geométrica, cinemática e dinâmica de manipuladores mecânicos. Geração de trajetória, controle em posição e controle em força; Métodos e linguagens de programação de controle de robôs industriais. Sensores e atuadores. Controle adaptativo e inteligente.

ESTÁGIO SUPERVISIONADO – 160 horas
Ementa: Trabalho prático que seja válido de acordo com as normas internas definidas pelas Resoluções da UFMT e do Instituto de Engenharia.
TRABALHO DE CONCLUSÃO DE CURSO – 64 horas

Ementa: Projeto teórico ou prático orientado por um ou mais docentes do Instituto de Engenharia, acompanhado por trabalho técnico redigido pelo aluno.
EMENTÁRIO 

DISCIPLINAS OPTATIVAS

AUTOMAÇÃO DA MANUFATURA – 48 horas

Ementa: Histórico da automatização, a automatização rígida e flexível; Planejamento e controle de produção (os FMC, FMS) e Seleção de tarefas automatizáveis; Sistemas CAE, CAD, CAPP e CAM e TG, gerenciamento e implementação destes sistemas aplicados na produção; Conceito e modelos de referência para CIM.

AUTOMAÇÃO PREDIAL – 64 horas

Ementa: Retrospectiva histórica. Conceitos em Automação Residencial. Subsistemas de uma Edificação Automatizada. Equipamentos e tecnologias aplicáveis à Automação Predial e Residencial. Estudo de casos. Projeto para automatização predial e residencial.

CONTROLE AVANÇADO – 64 horas

Ementa: Equações diferenciais não-lineares. Soluções periódicas e ciclo-limite. Métodos gráficos para não linearidades típicas (saturação, zona morta, atraso). Aproximação linear. Função Descritiva. Segundo Método de Lyapunov. Controle de sistemas não-lineares. Estabilidade de sistemas não-lineares.

INSTRUMENTAÇÃO VIRTUAL – 32 horas

Ementa: O sistema de medição; multímetros. Osciloscópios. Frequencímetros e contadores. Geradores e sintetizadores. Instrumentos inteligentes de aquisição de dados.

SISTEMAS MECATRÔNICOS – 32 horas

Ementa: Introdução à Mecatrônica; análise de sistemas mecatrônicos; identificação de parâmetros; síntese de controladores; implementação – realização.

TÓPICOS EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAÇÃO – 64 horas

Ementa: Apresentar e discutir recentes resultados de pesquisas e tendências na área de Engenharia de Controle e Automação. Mais detalhes sobre tópicos a serem abordados serão divulgados no oferecimento da disciplina.

APRENDIZADO DE MÁQUINA – 64 horas

Ementa: Técnicas de aprendizado de máquina e reconhecimento de padrões. Redução de dimensionalidade. Descritores. Classificadores. Técnicas de agrupamento e detecção de outliers.
CONSTRUÇÃO DE INTERFACES HOMEM-MÁQUINA – 64 horas

Ementa: Fundamentos de interação usuário computador. Levantamento de requisitos. Aspectos humanos e tecnológicos. Design. Princípios e heurísticas para usabilidade. Métodos de avaliação da usabilidade. Padrões para interface.

CONTROLE INTELIGENTE – 64 horas

Ementa: Introdução às características do controle inteligente. Controladores fuzzy: lógica fuzzy, variáveis linguísticas, projeto de controladores. Controladores Neuronais: modelos de neurônios, perceptrons, arquiteturas de redes neuronais, algoritmos de treinamento, controle usando redes neuronais. Outros paradigmas: Computação evolutiva e algoritmos genéticos, sistemas especialistas.  Estudo de casos de todas as técnicas anteriores e seus híbridos, por exemplo, otimização de controladores fuzzy utilizando algoritmos genéticos.

LABORATÓRIO DE BANCO DE DADOS – 32 horas

Ementa: Ferramentas e técnicas utilizadas na solução de problemas de sistemas de informação, utilizando bancos de dados. Modelagem. Tradução do projeto lógico para o projeto físico. Desenvolvimento de aplicações. Comandos de definição, indexação e  manipulação de dados. Integridade e segurança de bases de dados: conceitos e comandos. Comandos analíticos. Visões, gatilhos (triggers) e procedimentos armazenados (stored procedures). Acesso multiusuário em bases de dados.

LABORATÓRIO DE PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE – 32 horas

Ementa: Aplicar na prática o processo de software visto na disciplina de Projeto e Desenvolvimento de Software.

PARADIGMAS DE PROGRAMAÇÃO – 48 horas

Ementa: Visão comparativa de paradigmas de programação. Programação funcional e lógica. Prática de programação utilizando linguagens funcionais e lógicas.

PESQUISA OPERACIONAL E OTIMIZAÇÃO – 64 horas

Ementa: Classes de problemas. Problemas NP-completos. Modelagem de problemas lineares e não-lineares. Programação Inteira.  Método Simplex. Análise de Sensibilidade. Paradigmas de Otimização.

PROGRAMAÇÃO ORIENTADA A OBJETOS – 64 horas

Ementa: Conceitos básicos e avançados de programação orientada a objetos. Aplicação dos conceitos usando uma linguagem orientada a objetos.

VISÃO COMPUTACIONAL – 64 horas

Ementa: Introdução à visão computacional. Formação de imagens e modelos de câmera. Ruídos e filtragem de ruídos. Extração de características visuais e segmentação de imagem. Rastreamento visual. Calibração de câmeras. Visão estéreo.

ENGENHARIA DE SEGURANÇA – 64 horas

Ementa: A evolução da engenharia de segurança do trabalho. Aspectos políticos, éticos, econômicos e sociais. A história do prevencionismo. Entidades públicas e privadas. A engenharia de segurança do trabalho no contexto capital-trabalho. O papel e as responsabilidades do engenheiro de segurança do trabalho. Acidentes: Conceituação e classificação. Causas de acidentes: fator pessoal de insegurança, ato inseguro, condição ambiente de insegurança. Consequências do acidente: lesão pessoal e prejuízo material. Agente do acidente e fonte de lesão. Riscos das principais atividades laborais.

GESTÃO DA MANUTENÇÃO INDUSTRIAL – 32 horas

Ementa: Filosofia da Manutenção: Terminologias; Conceitos. Confiabilidade: Levantamento de dados; Confiabilidade aplicada na manutenção; Mantenabilidade: Conceitos; Ciclo de vida dos equipamentos. Qualidade na Manutenção: Conceitos; TPM; Qualidade na manutenção. Análise de Custos na Manutenção: Conceitos (taxas, juros, fluxo de caixa); Planejamento de custos; Casos de substituição econômica. Planejamento, Controle e Gerência de Manutenção.
GESTÃO DA QUALIDADE – 64 horas

Ementa: Qualidade: conceitos e definições. Controle da Qualidade Total (TQC). Solução de Problemas. Ciclo de Deming (PDCA). Análise dos modos e efeitos de falhas (FMEA). Análise da árvore de falhas (FTA). Os quatorze pontos de Deming. Desdobramento da função qualidade (QFD). Controle estatístico do processo (CEP). Estratégia seis sigma.

GESTÃO DE CUSTOS – 32 horas

Ementa: Aspectos introdutórios; Custos de produção; Métodos de custeio; Sistemas de produção; Custos para decisão; Custos para formação de preços.

INTEGRAÇÃO DE SISTEMAS CORPORATIVOS – 64 horas

Ementa: A automação da manufatura. Filosofia da Produção Integrada pelo Computador (CIM). Sistemas CIM & ERP. A Metodologia IDEF0. Sistemas flexíveis de manufatura: conceitos. Comércio Eletrônico. Logística integrada. Organizações virtuais. Internet, Intranet, Extranet. Sistemas de Informação e de Armazenamento: Banco de dados, Web-Servers. Integração de sistemas e de processos. Modelos de Referência. Interoperação de sistemas: CORBA & DCOM. Interoperação de dados: XML & XMI. Sistemas de auxílio ao trabalho em grupo (Groupware e Workgroup). CRM & E-Procurement. Sistemas de suporte à decisão. Aplicações distribuídas, móveis e wireless.

LIBRAS – 32 horas

Ementa: Aspectos da Língua de Sinais e sua importância: cultura e história. Identidade surda. Introdução aos aspectos linguísticos na Língua Brasileira de sinais: fonologia, morfologia, sintaxe. Noções básicas de escrita de sinais. Processo de aquisição da Língua de Sinais observando as diferenças e similaridades existentes entre esta e a língua Portuguesa.

NORMAS TÉCNICAS – 48 horas

Ementa: Legislação. Conceituação: constituição, lei, decreto, portaria.  Hierarquia: legislação federal, estadual, municipal. Atribuições do engenheiro de computação e do engenheiro de controle e automação. Responsabilidade profissional, trabalhista, civil e criminal. Normas técnicas sobre o processo de desenvolvimento de software. Normas técnicas sobre a qualidade de software. Modelos de governança em tecnologia da informação. Normas técnicas sobre instalações elétricas de baixa e média tensão. Normas técnicas sobre painéis e comandos de automação. Normas técnicas sobre instalações industriais.

SISTEMAS TÉRMICOS – 48 horas
Ementa: Mecanismos de transferência de calor: condução, convecção e radiação. Condução unidimensional de calor e aplicações. Análise numérica no estudo da condução. Fundamentos da convecção natural e forçada. Relações empíricas para o estudo da convecção. Troca de calor por radiação entre superfícies negras. Sistemas de refrigeração. Psicrometria. Condicionamento de ar.

ARQUITETURA DE COMPUTADORES – 64 horas

Ementa: Introdução à organização de computadores e representação de informação na memória. Estudo do conjunto de instruções de processadores RISCs e CISCs. Desenvolvimento, implementação e testes de programas usando linguagens de montagem.
LABORATÓRIO DE ARQUITETURA DE COMPUTADORES – 32 horas

Ementa: Aplicação prática do conteúdo programático da disciplina de Arquitetura de Computadores. Experimentos simulados em software e montagem de bancada de componentes.

REDES DE COMPUTADORES – 64 horas

Ementa: Noções básicas de redes de computadores: tipos de enlace, códigos, modos e meios de transmissão. Redes de computadores: locais, metropolitanas e de longa distância. Terminologia e aplicações, topologias, modelos de arquitetura e protocolos. Interconexão de redes. Níveis de transporte e de aplicação. Redes sem Fio e Redes Móveis.

LABORATÓRIO DE REDES DE COMPUTADORES – 32 horas

Ementa: Cabeamento de rede local. Equipamentos de rede: adaptadores de rede, hubs, switches, pontes e roteadores. Roteamento: algoritmos e protocolos de roteamento. Redes ATM. Protocolo IP. Protocolo TCP. Sistemas operacionais de rede e serviços de rede: DHCP, DNS, FTP. Noções sobre gerenciamento e segurança de rede. Aplicações de rede: cliente/servidor. Programação em redes (sockets). Servidor Web.

SEGURANÇA EM REDES DE COMPUTADORES – 48 horas

Ementa: Políticas de segurança. Planejamento e gerência de redes. Vulnerabilidade em redes TCP/IP. Tipos de ataque. Arquiteturas e configuração de Firewalls. Internet e Intranets. Técnicas Criptográficas. Sistemas de Detecção de Intrusão.

SISTEMAS OPERACIONAIS – 64 horas
Ementa: Histórico e evolução, tipos, serviços e estrutura de um sistema operacional. Conceitos de processos: concorrência, regiões críticas, escalonamento. Conceitos de espaços de endereçamento e de gerenciamento de memória, memória virtual, paginação, segmentação. Sistemas de arquivos: Hierarquia, proteção, organização, segurança. Gerenciamento de entrada/saída. Estudo de casos.
